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‘ TEKNOLOGJIA E VEJTJES

I. PERGATITJA PER
VEJTJE






1. HYRJE

1.1. HISTORIKU I VEJTJES

Ndoshta, vejtja éshté e vjetér sa edhe veté civilizimi njerézor. Njéra prej
nevojave bazé té njerézve éshté qé ta mbulojné trupin, qé t€ mbrohet ndaj
ndikimeve té jashtme (t€ nxehtit, té ftohtit), kurse “gjithashtu t€ duken mé té
civilizuar né sy té njerézve té tjeré”. Gjinden edhe arsye té tjera pér gjetjen e
veshjeve té ndryshme gjaté historisé, si¢ jané: statusi social, normat religjioze,
kushtet klimatike etj.

Zbulimet historike tregojné se egjiptianét para 6000 viteve kané pérpunuar
pélhuré. Kinezét kané punuar pélhura té holla méndafshi para 4000 vjetésh.
Besohet se vegu i dorés ishte gjetur shumé heré gjaté historisé nga ana e shumé
civilizimeve.

Vejtja ka filluar si art shtépiak dhe ka mbetur né shkallé té prodhimit
artizanat deri né gjetjen e “sovajkés fluturuese’, qé éshté gjetur né vitin1733 nga
ana e Keit. Kjo sovajké éshté lévizur me doré. Né vitin 1745, De Vokanson béri
vegjé, qé mé voné ishte pérsosur prej Zhakar, ku secila fije bazé mundej ndaras té
kontrollohet. Né vitin 1875, Kartrajt e ka gjetur vegun qé me kontroll fiton 1évizje
(repart) prej njé vendi. Né fillim té vitit 1800 vegu fillon té béhet prej ¢elikut té
derdhur, kurse pér 1évizje shfrytézohej avulli i ujit. Pér vegun e kétillé baza duhej
té jeté mé e forté, qé con né gjetjen e makinés sé paré pér kollarisje, né vitin 1803.

Né fillim té shekullit té XX, éshté béré pérparim né rimbéshtjellén e tjerrjes
dhe endjen e bazés. Makinat e tezgjahut ende pérsosen, kurse njékohésisht
edhe vendosja dhe lidhja e bazés. Pas luftés sé dyté botérore, fillon té zhvillohet
industria tekstile moderne, zbulimi i fijeve sintetike rrénjésisht e ndérron
industriné tekstile. Né vitin 1930, Rosman zhvillon prototipin e paré té vegut né
té cilin indi futet me proektil (mikro sovajké). Pas njézet vitesh, né vitin 1953,



paragqitet vegu i paré komercial me proektil. Prodhimi i makinave té vegut me
dhénése dhe makina e vegut reaktiv pérfundimisht fillon né vitet 1972 dhe 1975.

Pothuajse, pélhurat né boté prodhohen veganérisht né veg njéfazésh,
kurse procesi teknologjik ishte né drejtim té rritjes sé shpejtésisé s¢ prodhimit,
gjegjésisht shpejtésisé sé hedhjes sé indit. Né historiné e gjaté té vejtjes kjo
shpejtési rritet né kalimin e disa metrave né minuté té indit, deri né 2000 m/min.
Pérparimi né industriné e ndértimit té€ makinave té tekstilit prezantohet né disa
panaire botérore. Ata jané ITMA (Internacional Textil Machinery Association)
qé mbahet ¢do 4 vjet né Evropé, ATMEI (American Textil Machinery Exhibition
International) g€ mbahet ¢do 4 viet né SHBA, dhe OTEMAC (Osaka International
Textil Machinery Show) né Japoni. Sot shpejtésité e hedhjes sé indit afrohen
deri te kufijté fizik. Rritja e métutjeshme e shpejtésisé mund té arriet vetém me
teknologji té reja si¢ jané vejtjet shumé fazore.

1.2. VECORITE KRYESORE TE TJERRJES DHE PELHURES.

1.2.1. Pélhurat

Pélhura fitohen me thurjen e dy sistemeve té tjerrjeve nén kénd té drejté né
raport njéra me tjetrén, fig.1.1.

Fig.1.1. Thurja e bazés dhe indit gjaté formimit té pélhurés



Baza éshté e vendosur né gjatési té pélhurés ndérsa indi né gjerési té
pélhurés. Skajet né gjatési té pélhurés quhen breg.

1.2.2. Procedurat pér prodhimin e pélhurave

Procedurat pér prodhimin e pélhurave jané té paraqitura né diagramin
fig.1.2., Ku éshté e qarté se para prodhimit té pélhurave duhet qé té béjmé
pérgatitjen e bazés dhe indit pér procesin e vejtjes. Pasi t'i kalojmé fazat e
pérgatitjes, tjerrja shkon né vejtje qé kryhet né tezgjah.

Pérgatitja per
vekim
|
Pérgatitja e bazés Rimbéshtjellia — Pérgatitja e indit
| |
Dyfishimi dhe ] Lagja
penizimi I
Endja | Rimbéshtjellja
[ |
Nishestimi Lagja
I
Vendosja ose lidhja
Vekimi
Kontrollimi

Fig.1.2. Procedurat pér formimin e pélhurave



Prodhimi i njé makine tipike tjerrése dallohet shumé nga harxhimi i
tjerrjes né vegjé (tezgjah). Pér shembull, prodhimi i njé makine tjerrése mund
té jeté rreth 100m/min, derisa gjaté vejtjes konsumimi i bazés éshté rreth
0.1m/min, kurse i indit 1000m/min. Pér kété arsye, kjo tregon qarté se kéto
dy procese mund té béhen né vazhdimési. Ndérmjet tjerrjes dhe vejtjes, tjerrja
rimbéshtillet né forma té ndryshme, kurse kjo fazé e prodhimit té pélhurés
quhet pérgatitje e tjerrjes. QEllimi i kétyre operacioneve éshté té pérgatisé
tjerrje né até formé dhe dimensione té cilat do té jené té pérshtatshme pér njé
qéllim té caktuar.

Sepse baza pérbéhet nga njé numér i madh i fijeve individuale, té cilat
duhet té shtrihen paralel me njéra-tjetrén, forma e duhur né té cilén mbéshtillen
fijet e bazés éshté cilindri i bazés. Ky proces quhet endje.

Prej indit kérkohet qé té sigurohet njé vazhdimési e mundur, kurse
gjithashtu forma e paketimit t'i adaptohet tipit té tezgjahut (vegés).

NEé procesin e vejtjes fijet e bazés jané té ekspozuara ndaj férkimit nga
njéri-tjetri, si edhe né férkim me pjesét e makinés qé jané prekur. Pér té arritur
njé forcé té caktuar té fijeve té bazés mund té pérdoret ngjités. Pérdorimi i
ngjitéses dhe dyllit i zvogélon démet e shkaktuara nga férkimi né ményré
qé fijet e bazés t€ pérpunohen né tretje qé do t& sigurojé forcé mé té¢ madhe
dhe bazé té 1émuar. Ky proces, i cili éshté gjithashtu pjesé e pérgatitjes, quhet
nishestizim ose kollarisje.

Vejtja kryhet né makinén e quajtur tezgjah (vegjé). Tezgjahu mund té
konsiderohet lehtésisht né aspektin e funksioneve qé kryen. Baza duhet sé pari té
ndahet né dy pjesé, si¢ tregohet né fig.1.3. Procesi i ndarjes sé bazés né dy pjesé
quhet formim i gojés (hapésirés) dhe éshté funksionii paré i tezgjahut. Né gojén e
formuar futet indi. Procesi i pérshkimit té indit éshté funksioni i dyté i tezgjahut
qé do té ofrojé hapésiré pér vendosjen e indit, si¢ tregohet né fig.1.4. Funksioni i
treté, e ashtuquajtura rrahja e indit, pérfshin pozicionimin e indit né pélhuré, si¢
éshté paraqitur né fig.1.5.



Figura 1.3. Formimi gojés

Q"b'f‘jb - NQ e F

Figura 1.5. Rrahja e indit

1.3. TJERRJA SI LENDE PER VEJTJE

Tjerrja éshté njé strukturé lineare tekstile qé fitohet né procesin e tjerrjes.
Duke pasur parasysh réndésiné komerciale mund té ve¢ojmé tre grupe kryesore
té tjerrjeve: tjerrje (shtypél) té tjerrme, tjerrje filamenti dhe filament té teksturuar.

Né repartin e vejtjes tjerrja éshté 1éndé nismétare. Mirépo, tjerrja nuk
pérdoret vetém pér qéllime vejtése. Ajo ka pérdorim té ndryshém, sipas sé cilés
ajo merr edhe disa veti. Dallojmé tjerrje pér veg, thurje (triko), pe, dhe pérdorim
special.

Nga ana e saj, tjerrja né vegjé pér bazé dhe ind ndérmjet tyre dallohen. Né
vegun klasik baza éshté e ekspozuar ndaj ngarkimeve t€¢ médha dhe férkimit pér
shkak té sé cilés duhet té keté forcé mé t&é madhe dhe té jeté i lémuar. Nga ana
tjetér, indi éshté mé i buté dhe mé pak i dredhur, qé pélhurés t’i jep njé pamje
mé té miré. Prandaj paraqitet ndryshimi né cilésiné e tjerrjes, si gjaté zgjedhjes
sé materialeve me cilési ashtu edhe né vetité e tyre. Por te makinat e shpejta



bashkékohore té tej zgjatimit né té gjitha fazat e pérpunimit vendosen kérkesa mé
té rrepta né lidhje me forcén e tjerrjeve té dy sistemeve, kurse gjithashtu né raport
me vetité tjera té réndésishme né procesin e pérpunimit dhe cilésiné e pélhurés.

Kur prej tjerrjes kérkohet forcé mé e madhe pér té kryer dredhje té ndérsjella
(perit) té dy ose mé shumé tjerrje njéshe. Késhtu fitohet tjerrja e perit. Né disa
raste kryhet edhe peri shumé fazor, gjaté sé cilés mé paré tjerrja e perit pérdoret
pér té pérpunuar tjerrje tjetér té perit me veti té reja.

1.4. VETITE GJEOMETRIKE DHE MEKANIKE TE TJERRJES

Cdo tjerrje éshté karakterizuar nga njé varg vetish, pa pasur réndési se si
éshté fituar dhe ¢faré pérdorimi ka. Pér aplikim, kurse me té edhe me pérpunim
té pérshtatshém, éshté patjetér njohuria e té gjitha vetive té tjerrjes, sepse vetém
késhtu mund té shfrytézohen né ményré optimale.

1.4.1. Masa gjatésore (afiniteti) i tjerrjes

Tjerrjet né mes veti ndryshojné né trashési, qé shihet me krahasimin
e diametrit té tyre. Mirépo, ashtu nuk fitohet fotografia e vérteté pér tjerrjen e
dhéné, duke gené se ajo nuk ka njé formé cilindrike, qé do té thoté se duke matur
diametrin nuk do té fitohen ato vlera qé e karakterizojné trashésiné e saj. Prandaj
éshté nocioni masa gjatésore ose afiniteti i tjerrjes.

Masa gjatésore e tjerrjes éshté raport i dy vlerave matése t€ masés dhe
gjatésisé sé tjerrjes. Kéto madhési mund té maten me saktési té madhe, dhe késhtu
edhe masa gjatésore e tjerrjes mund té pércaktohet mé afér. Gjaté saj, njé vleré e
vérteté matése ka njé madhési té caktuar, ndérsa tjetra éshté e ndryshueshme dhe
varet nga tjerrja té cilés i caktohet masa gjatésore.



Né té kaluarén, sikurse edhe sot ndonjéheré né praktiké, tjerrja shénohet
me numrin metrik (Nm), i cili i takon t€ ashtuquajturit sistemi i gjatésisé. Sot,
afiniteti i tjerrjes éshté shprehur pérmes masés gjatésore (vijore). Né pérdorim
éshté i vetmi sistem ndérkombétar, i quajtur sistemi tex. Né sistemin tex njésia
pér gjatési éshté njé kilometér, kurse njésia pér masén éshté gram. Masa gjatésore
tregon se sa gram peshon njé kilometér tjerrje:

Tt=m/1 (tex)

ku: m - masa e tjerrjes né g,
1 - gjatésia e tjerrjes né km.

Njésia matése éshté g/km, ose tex. Tjerrja éshté aq e imét sa edhe numri
éshté mé i vogeél.

Vlerat mesatare pér disa lloje té tjerrjeve jané dhéné né Tabelén 1.



Tabela 1.1. Vlerat standarde té masés gjatésore (tex)

Tjerrje prej tipit té pambukut Tjerrje prej tipit té leshit
Krehur né kardé Vigon Krehur Lenuar
2.8 50 14 34
3.2 56 16 36
3.6 64 17 38
4 72 18 42
4.6 85 19 46
5 100 21 50
5.6 120 23 56
6.4 125 25 64
7.2 140 28 72
7.4 170 32 85
8 200 36 100
8.3 250 42 125
9 340 46 170
10 400 50 250
11 500 56 500
12.5 600 64
14 720 72
17 840 85
20 1000 100
25
28
30
36
42
50
56
64
72
85
100

Ka shumézues dhe pjesétues té késaj njésie, por ato jané pérdorur
pér té treguar masén gjatésore té fijeve, filamentit dhe gjysmé-produkteve
pérfundimtare.
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Detyra:

1)  Saéshté pesha e masés gjatésore té tjerrjes kur 320 m, kané
masé prej 8 g?
(25 tex)

2)  Saéshté gjatésia e 0,24 kg té tjerrjes sé leshit me masé gjatésore
prej 23 tex?
(10434,7 m)

1.4.2. Forca e tjerrjes

Forca e tjerrjes éshté njé nga treguesit kryesor prej cilés varet rrjedhja e
procesit normal té vejtjes, si dhe marrja e cilésisé adekuate té pélhurés. Sa do té
jeté forca e tjerrjes varet nga cilésia e léndéve té para nga té cilat éshté formuar,
mandej prej dredhjes, masés gjatésore etj. Né varési té€ qéllimit, tjerrja duhet té
disponojé me forcé té caktuar pér njé produkt té caktuar.

Forca e tjerrjes matet me dinamometér pér tjerrje. Ajo paraget ngarkesé meé
té médha qé mund té qéndrojé tjerrja para momentit té képutjes. Mandej fitohet
forca dinamometrike apo forca absolute e tjerrjes (Fa), e cila éshté e shprehur né
Njuton (N ose cN). Kjo madhési nuk mund té pérdoret si tregues i cilésisé pasi
ajo nuk ka marré parasysh masén gjatésore té tjerrjes.

Kur kemi tjerrje me té njéjtén pérbérje léndore, mandej masé specifike
té barabarté, mund té pérdorim forcén specifike té képutjes, (F), i cili paraqet
raportin né mes forcés absolute té tjerrjes dhe masés gjatésore té tjerrjes dhe
shprehet né (N-tex “').

F,=F /Tt  (Ntex)

Kur krahasohen tjerrjet me pérbérje t& ndryshmeléndore duhet té pérdorim
rrekjen, (0), qé paraqget ngarkesé pér njési té prerjes térthore, S, (mm?), dhe éshté
shprehur né (N-mm ).

oc=Fa/$S (N-mm )
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Nése mendojmeé se tjerrja ka prerje térthore, sipérfagja e prerjes térthore té
tjerrjes do té jeté:

S=d*n/4 (mm?)

Nga ana tjetér, diametri i tjerrjes éshté shprehur:
d=c.vT, (mm)

Me zévendésim fitojme:

6=4.F/c.n.T,

Gjaté saj shenjat jané:

S — prerja térthore e tjerrjes, mm?*

d - diametri i tjerrjes, mm

T,- masa gjatésore e tjerrjes, tex

¢ — konstanta e varur nga pérbérja léndore e tjerrjes.

Vlerat e konstantés (c) pér tjerrje njéshe jané dhéné né tabelén 1.2.

Tabela 1.2.
Lloje té tjerrjeve Konstanta ¢
Tjerrja e pambukut 39.50 10
Tjerrje té krehura leshi 41.08 107
Tjerrje té 1énura té leshit 42,98 10”
Tjerrje té lirit dhe konopit, té fituara sipas ményrés sé lagét 38.55 107
Tjerrja e lirit dhe konopit té fituara sipas ményrés sé thaté 48.98 107
Méndafshi natyral 37.9210°
Méndafshi i viskozés (rajon) 34.76 10
Méndafshi acetat 38.55 107
Tjerrja prej fijes viskoze shtapele 38.87 107
Tjerrja prej fijes acetat shtapele 41.08 107
Méndafshi poliamide 4424 107
Tjerrja prej fijes poliamide shtapele 47.40 107
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Kur éshté fjala pér tjerrje me mé shumé komponenté, konstantallogaritet nga
konstantet me njé komponenté dhe koeficienti i pjesémarrjes té komponentéve té

vecanta né pérzierje prej té cilés éshté pérpunuar tjerrja.

Detyra:

1.  Tjerrja e pambukut me masé gjatésore prej 20 tex ka forcén e
dinamometrit prej 240 cN. Sa éshté forca specifike dhe ngarkimi

né kété tjerrje?

(12 cN / tex, 97,5 N / mm

1.4.3. Pérdredhja e tjerrjes

Pérdredhja e tjerrjes paraget numeér té dredhjeve rreth boshtit té saj né njési
gjatésie, me njési matése: numér té dredhjeve né metér, (m"). Tjerrja mund té
jeté e tjerré me drejtim S ose Z, si¢ tregohet né fig.1.6. Te tjerrja e perit pér té
gjitha fazat e pérdredhjes, dredhja shénohet me formé té thyesés. Ku treguesi i
paré éshté pér tjerrjen njé fijore, kurse shenjat tjera né rend pér faza té ndryshme
té perit. Pér shembull. Z/S;Z/Z/S.

b}

o
e

{
U U
N

Fig.1.6. Drejtimi i dredhjes sé njé tjerrje njé fijore (a), tjerrjes sé perit (b)

|t
f—

13



Pérdredhja varet nga pérbérja léndore e tjerrjes, masés gjatésore dhe
pérdorimit. Tjerrja pér bazé ka mé shumé dredhje se sa ajo pér ind, sepse gjaté
procesit té vejtjes baza éshté e ekspozuar ndaj réndimeve mé té médha. Me rritjen
e dredhjes rritet edhe forca e tjerrjes, por vetém deri né njé vleré té caktuar dhe
meé pas fillon té bjeré.

Numri i dredhjeve matet né ményré eksperimentale, né aparatin e njohur
si torziometér.

1.4.4. Barazia e tjerrjes

Barazia e tjerrjes merret me baraziné e masés gjatésore, forcén, dredhjen
dhe vetité tjera. Treguesit e barazisé sé tjerrjes jané té réndésisé sé vecanté, si pér
procesin e vejtjes si dhe pér cilésiné e veté pélhurés.

Pércaktimi i barazisé sé ndonjé vetie té tjerrjes do té thoté té pércaktohet
natyra e shmangieve té vlerave t€ matura té marra nga vlera mesatare.

Matjet e barazisé sé tjerrjes béhen me pajisje kapacitative ose optike-
elektronike né aparatin Uster.
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2. RIMBESHTJELLJA E TJERRJES NE BOBINA

2.1. QELLIMI I RIMBESHTJELLJES SE TJERRJES NE BOBINA

Tjerrja pér nevoja té vejtjes, i pérbéré nga lloje té€ ndryshme té fijeve tekstile,
né repartin e vejtjes vjen né formén e cezave té tjerrura (tubave) ose bobinave.
Méndafshi natyror dhe artificial, tjerrja e lirit, si dhe tjerrje té ngjyrosura prej
fijeve té ndryshme, mé para vinin edhe né formén e mbéshtjellé né turra.

Rimbeéshtjella né bazé do té thoté transferimi i tjerrjes nga njé lloj bobine né
njé lloj tjetér t& bobinés. Né shikim té paré, duket se ky éshté njé operacion shumé
i thjeshté, i cili éshté njé thjeshtim i madh i procesit té rimbéshtjelljes. Procesi
i rimbéshtjelljes sé tjerrjes éshté proces i réndésishém dhe i domosdoshém,
sidomos pér tjerrjet e fituara nga tjerrtorja unazore. Gjaté rimbéshtjelljes duhet
té arrihen dy géllime kryesore:

1. Fitimi i bobinés me dimensione té nevojshme, formé dhe ndértim, dhe
2. Pastrimi i tjerrjes.

o Detyra e paré e rimbéshtjelljes sé tjerrjes éshté rimbéshtjellja e saj prej
cezés sé tjerrur (fig.2.1a) né njé formé té pérshtatshme pér pérdorim né renditjen
e endéses (fig.2.1b), sé tezgjahut si ind ose pér ngjyrosje.

a) Ceza tjerrése

b) Babina

Fig. 2.1 Pamja e cezés tjerrése dhe bobinés konike



Endja kérkon sa mé shumé tjerrje té mbéshtjellé né ¢do bobiné, kurse
gjithashtu bobina e cila éshté mbéshtjellé me njé dendési relativisht t&¢ madhe,
ndérsa gjaté ngjyrosjes éshté e nevojshme bobiné mé e buté, né ményré qé ngjyra
mund té depértojé né té. Prandaj, dendésia do té varet nga pérdorimi i bobinés.

Forma mé e pérshtatshme e bobinés pér pérdorim té métutjeshém e
té mévonshém né pérgatitien pér vejtje éshté bobina konike me mbéshtjellje
kryqézore.

Sa i pérket dimensioneve té bobinés, na duhet bobiné me dimensione qé
do té sigurojé njé furnizim mé té gjaté té endéses me tjerrje, qé do t'i shmangé
ndryshimet e pérhershme té mbéshtjelljeve. Cezat tjerrése té tjerrtores unazore
jané me dimensione té vogla dhe kané peshé rreth 200 gram. Bobina ka njé masé
prej 1,5 kg, qé siguron njé operacion té vazhdueshém té endéses.

Te open-end (né fund té hapur) té tjerrtores né mbéshtjelljen e tjerrjes ka
njé gjatési mé té madhe té tjerrjes dhe mund té pérdoret direkt, por né kété rast
mbetet problemi i pastrimit té tjerrjes.

Tjerrjet sintetike zakonisht dérgohen né mbeéshtjellje té cilat pérmbajné
sasi t€ madhe té tjerrjes.

Gjithashtu, i réndésishém éshté ndértimi i mbéshtjelljes. Ndonjéheré
tjerrja duhet té ngjyroset ose ndryshe té pérpunohet né mes té tjerrjes dhe
vejtjes. N ato raste, pér té siguruar até trajtim, éshté e nevojshme rimbéshtjellja
e tjerrjes né mbéshtjellje speciale. Né rastin e ngjyrosjes duhet qé mbéshtjellja
té mundésojé depértimin e ngjyrés né ményré té barabarté, né ményré qé té
gjitha pjesét e tjerrjes do t€ jené né ményré té njéjté té arritshme. Ceza né té cilén
éshté mbéshtjellé tjerrja éshté e vrimézuar, tjerrja éshté e mbéshtjellé buté, kurse
ndértimi i mbéshtjelljes me hapésiré ndérmjet, népér té cilén do té kalojé ngjyra.

Pérdoruesit e tjerrjes kané nevojé pér dimensione té ndryshme, té formave
dhendértimitté mbéshtjelljeve. Pér prodhuesit éshté e shtrenjté qé tarimbéshtjellin
tjerrjen né forma té ndryshme, vecanérisht nése punohet me dérgesa té vogla.
Zgjidhja e pjesshme pér kété problem éshté né mbeéshtjelljen standarde qé
pérdoruesi do té rimbéshtjell né varési té nevojave. Késhtu, optimizohet ¢mimi.
Konkluzionet e njéjta vlejné edhe pér mbéshtjelljet e médha té tjerrjes shtypél.
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Kur kemi njé mospérputhje né dimensionet dhe formén e mbéshtjelljes,
né dalje t€ njé procesi dhe hyrje né té dytin, paraqitet nevoja e pa shmangshme e
rimbéshtjelljes.

o Detyra e dyté e rimbéshtjelljes sé tjerrjes éshté mundésia pér ta kontrolluar
tjerrjen dhe hegjen e vendeve té holla dhe té trasha, trashésia, nyejat dhe vendet
e ngatérruara (fig.2.2). Ky pastrim i tjerrjeve né pérgjithési i referohet fijeve
shtapele, ku kéto gabime ndodhin mé shpesh.

Vende té holla
T

Vende té trasha

Trashura

Gugla
it

Vend fijor

—

Fig .2.2. Llojet e gabimeve té tjerrjes

Mé herét, zakonisht ishte praktike qé tjerrja té mbéshtillet direkt né
mbéshtjellése e cila do té shfrytézohet né veg, tjerrja prej tjerrtores ka gabime
dhe démtime té cilat mund té shkaktojné probleme né proceset e métejshme.
Gabimet né tjerrje zakonisht jané vende té dobéta té cilat mund té képuten gjaté
vejtjes, duke shkaktuar ndérprerje deri sa nuk lidhen. Képutja né kéto vende,
né njé fije, shkakton ndérprerje té téré makinés edhe pse njémijé e mé shumé
fije jané né rregull. Pér até éshté shumé e réndésishme ekzistenca e vendeve té
holla dhe démtimet tjera té tjerrjes té largohen dhe té zévendésohen me vende
standarde té lidhura. Tjerrja gjithashtu duhet qé té pastrohet edhe prej vendeve té
trasha, trashési té mbledhura, vende té ngatérruara dhe té papastra. Operacioni
gjaté sé cilit largohen kéto pjesé prej tjerrjes emérohet si pastrim dhe réndomté
kryhet gjaté kohés sé rimbéshtjelljes. Cmimi i operacionit té rimbéshtjelljes,
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réndomté éshté mé e vogél se sa té ngelin gabimet né tjerrje, sepse zvogélohet
¢mimi i vejtjes, kurse zvogélohen edhe gabimet né pélhurén e gatshme.

Gjaté kohés sé rimbéshtjelljes krijohen shtréngime té cilat mund ta
démtojné tjerrjen. Filamenti i vazhduar gjaté zgjatjes ndérron disa veti té veta
karakteristike, ashtu q&, nése shtréngimi i tjerrjes éshté i madh dhe ndryshon
periodikisht né gjatési té tjerrjes, pélhura e vejtur do té jeté me lara. Nga ana tjetér,
qé mbéshtjellja té keté stabilitet té€ caktuar dhe dendési duhet qé té pérdorim
shtréngim té konsiderueshém.

o Kérkesat qé duhet t’i plotésojé rimbéshtjellja mund té pérmblidhen né
vijim:

- Numri i gabimeve né tjerrje duhet té sillet né nivel té kapshém,

- Tjerrja nuk duhet té¢ démtohet gjaté procesit té rimbéshtjelljes,

- Tjerrja duhet té jeté e mbéshtjellé né até ményré qé do t¢ mundésojé qé
meé lehté t€ gmbéshtillet né procesin vijues me shpejtésiné e kérkuar,

- Dimensionet, forma dhe ndértimi i mbéshtjelljes duhet t& jené teknikisht
té pérshtatshme pér pérdorim té caktuar,

- Dimensionet e mbéshtjelljes duhet t'u pérgjigjen kérkesave ekonomike,

- Procesi i rimbéshtjelljes duhet té jeté ekonomik né raport me pélhurén qé
pérpunohet.

2.2. SKEMA TEKNOLOG]JIKE E PROCESIT TE
RIMBESHTJELLJES SE TJERRJES NE BOBINA

Si do té ishte konkretisht skema teknologjike gjaté rimbéshtjelljes sé tjerrjes
né bobina varet prej formés né té cilén éshté mbéshtjellé tjerrja, prej llojit té
mbéshtjelljes dhe prej vetive té tjerrjes. Né fig.2.3. éshté dhéné njéra prej skemave
teknologjike t¢ mundshme té njésisé punuese pér rimbéshtjellje té tjerrjes né
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bobina, kurse né fig.2.4. dhe fig. 2.5. pamjen e njésive punuese té makinave pér
rimbéshtjelle té tjerrjes prej cezave dhe turrave.

Tjerrjagmbeéshtillet, fig.2.3, prej cezés (1), t& vendosur né mbajtésen fikse (2).
Gjaté ¢mbéshtjelljes kalon népér kufizuesin e balonit (3), népérmjet udhéheqésit
té palévizshém (4), shtrénguesit (5), pastruesit (6), udhéheqgésit té palévizshém
(7), ruajtésit té tjerrjes (8) dhe mbéshtillet né bobinén (9) e vendosur né mbajtése
(11). Bobina fiton 1évizje prej cilindrit (10) qé njékohésisht shérben si udhéheqés
lévizés pér renditje té tjerrjes né gjatési té bobinés, tjerrja gmbéshtillet prej turrés
(12) té vendosur né rrotulluesen (13), kalon nén udhéheqésin stabilizues (4),

Fig.2.3. Skema Fig.2.4. Njésia punuese  Fig.2.5. Njésia punuese
teknologjike e njésisé e makinave pér e makinave pér
punuese pér rimbéshtjellie  rimbéshtjelle té tjerrjes ~ rimbéshtjelle té tjerrjes
té tjerrjes né bobina prej cezave prej turrave
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kurse mé tutje rruga éshté e njéjté sikurse né rastet e mé pérparme, me até dallim
qé nuk kalon népér kufizuesin e balonit (3).

Makina pér rimbéshtjelle té tjerrjes pérbéhet prej: skeletit, pjesés sé repartit
dhe mekanizmave punues.

2.3. PROCESI TEKNOLOG]JIK I RIMBESHTJELLJES
SE TJERRJES NE BOBINA

Procesi rimbéshtjelljes pérbéhet prej ¢mbéshtjelljes nga njéra ané dhe
mbéshtjelljes né anén tjetér. Shfrytézuesi ¢do heré nuk ka mundési qé té zgjedhé
llojin e mbéshtjelljes qé duhet ta gmbéshtjell, por pér até mund ta zgjedhé llojin e
mbéshtjelljes qé do ta mbéshtjell. Gjaté rimbéshtjelljes kemi tri zona bazé, fig. 2.6.

Bobina

Zonae

dhe pastrimit mbéshtjelljes
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R _tjerrjes
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ol itjerrjes .. .
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=
»n

Udhéheqgési
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Tk, tjerrése

Zonae
¢mbéshtjelljes

Fig. 2.6. Zonat gjaté rimbéshtjelljes sé tjerrjes

Pér até shkak, rimbéshtjellja mésohet népérmjet kétyre tri zonave bazé:
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2.3.1. Zona e ¢mbéshtjelljes sé tjerrjes prej cezés tjerrése

% Forma dhe struktura e cezés tjerrése

Forma dhe struktura e cezés tjerrése, fig. 2.7, ndikon né procesin e

rimbéshtjelljes, gjegjésisht se ¢faré efekti do té arrijmé.
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Fig.2.7. Ceza tjerrése

Ceza tjerrése duhet patjetér té pérmbush disa kérkesa, kurse ato jané:

o Lartésia e pérgjithshme e mbéshtjelljes (H) e cila varet prej masés vijore té
tjerrjes. Pér tjerrje deri T, =30 tex lartésia optimale e mbéshtjelljes éshté deri
250 mm, kurse pér tjerrje mé té trasha mbi T=30tex lartésia éshté e barabarté

ose mé e madhe se 250 mm.

o Qé té mundésohet shtréngim mé i vogél gjaté ¢cmbéshtjelljes sé tjerrjes prej
cezés, diametri i cezés sé mbéshtjellé (D) nuk duhet té jeté i vogél, gjegjésisht,
mos té jeté nén 40 mm dhe mbi 60 mm.

« Kéndi i konit né cezé 1éviz prej 22° deri 24°, qé arrihet me rritém prej 60 dhe

mé shumé mm.
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Raport mé té miré té kryqézimit té tjerrjes sipas konit éshté 2:1 (shemb. 34
mbéshtjellje larté dhe 17 mbéshtjellje poshté), gjaté sé cilés gjatésia e tjerrjes
gjaté njé ngritjeje dhe léshimi té karriges éshté 3-4m.

Fillimi i mbéshtjelljes sé tjerrjes (mbéshtjellja e paré) duhet té jeté ngritur
(pika B), kurse jo e léshuar (pika A), fig. 2.7, me ¢ka zvogélohen mbetjet dhe
lehtésohet gjetja e fillimit té tjerrjes gjaté gmbéshtjelljes.

Fillimi i konit éshté i miré nése nuk éshté sferik (linja e plot né fig. 2.7.), kurse
e keqge nése éshté me formé sferike.

Mbarimi i mbéshtjelljes éshté i miré nése ka mé pak mbéshtjellje né pjesén
cilindrike té mbéshtjelljes (n) dhe né fillim té trupit té cezés (n,). Gjatésia e
pérgjithshme e tjerrjes né mbéshtjelljet e fundit nuk duhet té jeté mé e madhe
se 2 metra.

Fillimi i zbrazét i cezés duhet té jeté mé pak se 10 mm, kurse skaji i zbrazét i
cezés (1) mé pak 12 mm.

Tjerrja né cezé duhet té jeté e mbéshtjellé me dendési optimale. Mbéshtjelljet
me dendési té vogla nuk jané té pérshtatshme pér shpejtési t¢ madhe té
rimbéshtjelljes.

Lagéshtia e tjerrjes qé vjen prej tjerrtores éshté shumé e réndésishme pér
rimbéshtjelle ekonomike. Me rritjen e lagéshtisé rritet edhe koeficienti i
férkimit, i shtréngimit té tjerrjes dhe képutjes té saj. Pérqindja e vogél e
lagéshtisé nga ana tjetér kushtézon krijimin e elektricitetit statik, qé gjithashtu
ka pasoja negative. Rekomandohet qé tjerrja té qgéndrojé mé pak 24 oré né
repartin ku do té pérpunohet ose né depo me té njéjtat kushte klimatike. Né
até ményré mundésohet relaksim i fijeve né tjerrje, gjegjésisht, baraspeshé té
forcave té brendshme. Né té kundért, né tjerrjen pa relaksim i jepen réndime
té reja qé shkaktojné ndérprerje dhe cilési té keqésuar té tjerrjes.

Gjaté ¢mbeéshtjelljes sé tjerrjes prej mbéshtjelljes stacionare patjetér duhet
pasur kujdes pér harmonizimin e drejtimit t&¢ ¢mbéshtjelljes sé tjerrjes prej
cezés dhe drejtimi i mbéshtjelljeve té tjerrjeve. Nése kéta dy drejtime nuk
harmonizohen vjen deri te zvogélimi i numrit té dredhjeve té tjerrjes. Kur
tjerrja éshté me drejtim Z dhe ¢mbéshtjellja e tjerrjes duhet té béhet né té
djathté. Né até ményré qé pér ¢cdo mbéshtjellje té marré prej cezés tjerrja do té
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fitojé njé dredhje. N& rast té kundért, kur tjerrja éshté me dredhje me drejtim
Z, kurse ¢mbéshtjellja gohet né t€ majté, tjerrja do té humb nga njé dredhje.

Ceza tjerrése vendoset né pozicionin optimal pér ¢mbéshtjellje. REndomté
shfrytézohet ¢mbéshtjellja prej majés sé cezés gjaté sé cilés ceza nuk rrotullohet.

% Cmbéshtjellja e tjerrjes prej cezés tjerrése

Gjaté ¢cmbéshtjelljes sé tjerrjes prej cezés, secila pjesé elementare, nén
ndikim té shpejtésisé sé rimbéshtjelljes kryen njékohésisht dy lévizje: prej té
cilave njéra éshté vijore, né drejtim té boshtit té cezés, kurse tjetra éshté rrethore,
pér rreth boshtit té cezés. Si rezultat i 1évizjes sé kétillé té véshtir té tjerrjes gjaté
¢mbeéshtjelljes ajo fiton formé té lakores hapésinore, e cila éshté e njohur me emrin
balon. Forma e balonit varet prej forcave qé veprojné né tjerrje gjaté lévizjes sé saj
gjaté cmbéshtjelljes.

Pér shkak té paragqitjes sé balonit, gjaté ¢mbéshtjelljes prej cezés, tjerrja
fiton shtréngim té posagém, e cila ve¢ arnishtés rritet me rritjen e shpejtésisé sé
rimbéshtjelljes. Shtréngimi i tjerrjes paraqitet ende né vet cezén, qé éshté pasojé e
shtréngimit té fituar gjaté formimit té cezés né tjerrtore ose makinén pér penjézim,
mandej férkimit té trupit té cezés dhe nxitimin e masés né pikén e ¢mbéshtjelljes
gjaté kryerjes sé penjézimit prej gjendjes sé palévizshme. Ta vérejmé pikén prej
ku pjesa elementare e tjerrjes e léshon cezén. Pér shkak té formimit té balonit do
té keté shtréngim té tjerrjes né até piké. Ai shtréngim mund t€ zbérthehet né tre
komponenté normal té ndérsjellé. Njéra prej atyre komponentéve éshté paralele
me boshtin e cezés, e dyta éshté tangencionale me sipérfaqen cilindrike té cezés,
kurse e treta éshté radiale, si¢ éshté treguar né fig.2.8.

Forca paralele (F,) ukundérvihet forcave té fraksionit dhe kohezionit, té cilat
gjiinden ndérmjet pjesés elementare té tjerrjes dhe materialit té afért, gjegjésisht
sipérfages sé tjerrjes. Forca tangenciale (F) barazohet me komponentét e
shtréngimit té tjerrjes né momentin e lIéshimit t& mbéshtjelljes. Forca radiale (F,)
barazohet me shtréngimin, plus forcat kohezive dhe frikcionale t€ cilat veprojné
né até drejtim. Kéndi prej ku tjerrja e 1éshon cezén automatikisht rregullohet deri
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sa té arrihen kéto kushte. Forcat kohezive radiale do té tentojné qé ta léshojné
mbéshtjelljen e tjerrjes nén pikén e léshimit t&€ mbéshtjelljes dhe do ta lirojné;
forcat e kohezionit paralel do té tentojné qé ta zhvendosin mbéshtjelljen anésh
prej anés sé saj té rregullt. Nése shtréngimi né mbéshtjellje éshté me lartési té
konsiderueshme, ajo nuk do té léshohet dhe nuk do té zhvendoset anésh si shkak
izhvendosjes sé tjerrjes. Nése pérséri shtréngimi éshté i vogél e gjithé mbéshtjellja
mund qé té zhvendoset dhe té rréshqet. Kjo ndodh kur kemi mbéshtjellje
paralele. Nése kemi mbéshtjellje kryqézore té shtrénguar ajo éshté me stabilitet
té konsiderueshém. Tani forca paralele (F,) i kundérvihet komponentés sé
shtréngimit t€ tjerrjes qé gjendet né mbéshtjellje. Ndikimi i forcave kohezione
nuk éshté mé e koncentruar né njé vend por shtrihet né sipérfage mé té madhe
té mbéshtjelljes, ashtu qé¢ mé shumé mbéshtjellje jané té kycura né mbajtjen e
stabilitetit t¢ mbéshtjelljes, me té zvogélohet mundésia pér variacione lokale
té cilat pengojné. Gjithashtu, kryqézimi jep njé efekt bllokues qé rezulton né
stabilitet mé té larté té mbéshtjelljes.

- 1, Cmbéshtjellja e
Cmbéshtjellja e tjerrjes
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Fig.2.8. Formimi i balonit gjaté cmbéshtjelljes sé tjerrjes
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Gjaté ¢mbéshtjelljes sé tjerrjes, baloni formohet né pjesén e pikés sé
rrjedhjes sé tjerrjes prej cezés deri te udhéheqési i paré, qé e ndérron drejtimin e
1évizjes sé tjerrjes.

Prej praktikés éshté e njohur se me zmadhimin e lartésisé sé balonit rritet
shtréngimi, kurse ndikim kané edhe forma dhe numri i valéve né balon.

Me ¢mbéshtjellje té cdo shtrese zvogélohet lartésia e tjerrjes sé mbéshtjellé
né cezé, kurse me te zmadhohet lartésia e balonit. Shtréngim mé t€ madh tjerrja
fiton kur ¢mbéshtillet prej pjesés sé poshtme té cezés. Né fig. 2.9 éshté dhéné
grafiku i cili tregon varshmériné e shtréngimit té tjerrjes prej lartésisé sé balonit.

Fb“

Fig.2.9. Varésia e shtréngimit té tjerrjes prej lartésisé sé balonit

Né shtréngimin e tjerrjes ndikon edhe numri i valéve né balon. Pér até,
gjaté rimbéshtjelljes duhet té krijojmé kushte té tilla té cilat do t¢ mundésojné
krijimin e balonit shumé valor. Numri i valéve né balon éshté mé i madh né fillim
té ¢cmbéshtjelljes, kur baloni éshté mé i ulét, kurse numri i tyre zvogélohet me
zmadhimin e lartésisé sé balonit. Kjo ka pér pasojé rritjen e shtréngimit té tjerrjes
gjaté cmbéshtjelljes prej pjesés sé poshtme té cezés, fig. 2.10.
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Fig. 2.10. Ndikimi i numrit té valéve né shtréngimin e tjerrjes

Shtréngimi mé i vogél i tjerrjes né maje té balonit te balonat shumé valoré,
ndér té tjera interpretohet edhe me formén e posagme té balonit, ¢ mundésohet
¢mbéshtjellje mé e lehté e tjerrjes prej cezés.

% Kufizueset e balonit

Gjaté ndarjes sé tjerrjes prej cezés, forca F, kryen braktisje té tjerrjes prej
cezés, kurse forca F, ndarjen e tjerrjes prej mbéshtjelljes, fig.2.8. Me ¢mbéshtjellje
té tjerrjes prej cezés forca e braktisjes rritet (F, >F,), pér shkak se gjaté mbarimit
té cmbéshtjelljes tjerrja vet braktiset.

Gjaté shpejtésive té rimbéshtjelljeve, mbi 800 m/min, vjen deri te prishja e
téré shtesave té tjerrjes, me ¢ka rritet edhe képutja. Rritja e forcés sé ndarjes béhet
me pérdorimin e kufizuesve té balonit té cilét e thyejné balonin duke ndértuar
balon shumé valésh. Né fig.2.11a éshté dhéné incizimi i gmbéshtjelljes sé tjerjes (
a ) pa pérdorimin e kufizuesit, dhe ( b ) me pérdorimin e kufizuesit.
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Fig.2.12. Diagrami i shtréngimit té tjerrjes

Né fig.2.12 éshté dhéné ndikimi i kufizuesit té balonit gjaté shtréngimit. Pér
té njéjtén tjerrje nén (a) éshté diagrami i shtréngimit pa pérdorimin e kufizuesit
(shtréngim mesatar 19cN), kurse nén ( b ) éshté diagrami i shtréngimit me
pérdorim té kufizuesit (shtréngim mesatar 5cN).

Pajisjet pér rregullimin e madhésisé dhe formés sé balonit quhen kufizues
té ballonit. Sipas ményrés sé ndikimit ata mund té jené:

o Kufizues me njé veprim, te té cilét gjaté ¢do rrotullimi pér rreth aksit
té cezés tjerrja njé heré vihet né prekje me kufizuesin. Kéto jané shufra
té réndomta qelqi, kufizues me toptha ose me formé elipse dhe priza me
formé kupash.

« Kufizues me veprim té shuméfishté, te té cilét gjaté ¢do rrotullimi pér
rreth aksit té cezés tjerrja vjen né kontakt me kufizuesin shumé heré.
Kéto jané kufizuesit né formé té unazés, ceza cilindrike (1=90mm, {=25-
30tt), ceza e Veberit me formé té prizmit, me raport té anéve 90x22x20,
me ¢ka i iket rezonancés sé tjerrjes.

27



Fig.2.13. Kufizuesi i Veberit

Kufizuesit e tjerrjes vendosen né rrugén e tjerrjes ndérmjet majés sé cezés
dhe udhéheqésit té paré.

R

% Udhéhegésit e tjerrjes

Fig.2.14. Tipat e udhéheqgésit té tjerrjes

Gjaté mbéshtjelljes dhe ¢mbéshtjelljes té tjerrjes e nevojshme éshté qé té
kontrollohet rruga e tjerrjes. Ajo béhet me pajisje té cilat quhen udhéheqés té tjerrjes.
Kur shfrytézohet ¢mbéshtjellja prej marrjes sé cezés, tjerrja nuk 1éviz sipas rrugés
sé fiksuar, sepse gjaté ¢mbéshtjelljes sé tjerrjes paraqitet lévizje rrotulluese. Cdo
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pjesé e tjerrjes léviz jo vetém pér sé gjati, por ka edhe 1évizje rrethore, gjaté sé cilés
formohet baloni. Pér shpejtésiné e dhéné té tjerrjes dhe dimensionin e mbéshtjelljes,
pozicioni i udhéheqésit e cakton formén e balonit, kurse me té edhe shtréngimin e
tjerrjes. Pér até, vendi i pozités sé udhéheqésit éshté shumé me réndési.

Udhéhegésit e tjerrjes réndomté jané té ndértuar prej ¢elikut me polirim
té larté ose prej qeramikés té sinteruar. Tjerrjet prej fijeve sintetike lehté jané
nén ndikim té brejtjes dhe pér até, te ata shfrytézohen udhéheqés qeramike.
Udhéheqésit mund té jené me forma t€ ndryshme, qé varet prej asaj se si éshté
lévizja e tjerrjes g€ duhet té kontrollohet. Tipa t&€ ndryshém té udhéheqésve té
tjerrjes jané dhéné né fig.2.14.

2.3.2. Zona e shtréngimit dhe pastrimit

Né kété zoné tjerrja e fiton shtréngimin e nevojshém qé té fitohet struktura
edhe dendésia e kérkuar e paketimit té tjerrjes né bobiné. Kétu jané té vendosur
shtrénguesit dhe pastruesit e tjerrjes. Né fig. 2.15 shihet kjo zoné te njé makiné
automatike pér rimbéshtjelle.

Fig.2.15. Zona e pastrimit dhe shtréngimit te makina automatike pér rimbéshtjelle
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% Shtrénguesit e tjerrjes

Shtréngimi i tjerrjes ka rol té réndésishém né procesin e rimbéshtjelljes
sé tjerrjes né bobina. Shtréngimi i madh mund ta démtojé tjerrjen, ndérsa
shtréngimi i dobét i tjerrjes con deri te formimi i mbéshtjelljeve jo stabile, qé¢ nuk
do té ¢mbéshtillen me rregull né procesin e ardhshém té pérgatitjes sé tjerrjes.
Gabimi i réndomté qé paraqitet te bobinat me mbéshtjellje té lirshme éshté
rréshqitja e cila shkakton 1émsh (ngatérrime). Dallimet né shtréngime té tjerrjes
né vende té ndryshme té bobinés mund té shkaktojné efekte t&¢ padéshiruara.
Pér shembull, te shumé tjerrje prej fijeve sintetike, shtréngimi i madh mund
té shkaktojé ndryshime molekulare té cilat ndikojné gjaté ngjyrosjes, ashtu qé
dallimet né shtréngim mé tutje paraqiten si dallime né tonin e ngjyrés.

Gjaté rimbéshtjelljes sé tjerrjes prej fijeve shtapel, shtréngimi mé i madh
mund té shkaktojé képutje né vende té holla gjaté kohés sé rimbéshtjelljes. Ajo
mundéson qé vendet e holla t¢ ménjanohen, tjerrja té lidhet dhe rimbéshtjellja
té vazhdojé. Variacionet né shtréngim gjaté punés e ndérrojné nivelin né
té cilin vendet e holla do té jené té larguara dhe né kété ményré ndikojné né
njéllojshmeériné e produktit pérfundimtar.

Gjenden shumeé lloje té shtrénguesve té tjerrjes, fig.2.16.

Mé i réndomti funksionon né princip té qarkullimit té tjerrjes pér rreth
sipérfages cilindrike, fig.2.16a. Kéta shtréngues quhen multiplikativ.

Gjaté saj:
T,=T e [cN]
ku: T, - shtréngimi dalés i tjerrjes

T, shtréngimi hyrés i tjerrjes
i - koeficienti i férkimit né mes tjerrjes dhe shtrénguesit
a - kéndi qé kap hapésirén ndérmjet tjerrjes dhe shtrénguesit

e=2.718
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Fig.2.16 Lloje té shtrénguesve té tjerrjes:
a) multiplikativ, b) aditiv dhe ¢) i kombinuar

Ményra tjetér ku pérdoret peshé ose spirale, ku fitohet rritja e sakté e
shtréngimit. Ajo éshté sistem me shtréngim aditiv, e treguar né fig. 2.16 b.

Shtréngim hyrés éshté dhéné:
T,=T +2uF [cN]
ku: T, - shtréngimi dalés i tjerrjes
T, - shtréngimi hyrés i tjerrjes

F - forca e pérdorur

Té dy sistemet mund té€ kombinohen sikurse né fig. 2.16c. Ata jané té
ashtuquajturit shtréngues té kombinuar. Kéto pajisje mundésojné qé niveli i
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shtréngimit té rritet deri né vlerén e déshiruar, por nuk mundésojné zvogélimin
e shtréngimit.

Vendimi konstruktiv i shtrénguesit ndikon né shtréngimin rezultues té
tjerrjes.

Forca e pérgjithshme e shtréngimit te shtrénguesit aditiv éshté:
T,=T +2uF

Nése forca né hyrje ndryshohet pér ndonjé + AT, atéheré shtréngimi do
té ndryshojé pér té njéjtén madhési.

T,+ AT =T, £ AT + 2uF
+ AT1= + AT1

Shtrénguesit multiplikativ né até rast japin rezultate té dobéta, sepse éshté:
T, = T, p**. Gjaté ndryshimit t€ shtréngimit hyrés pér + AT, Shtréngimi i
pérgjithshém ndryshon mé tepér. Shtréngimi né dalje do té jeté:

T,+ AT T= (T, £ AT,) ev™

+ AT1 = = AT e*

Gjaté zgjedhjes sé shtrénguesit ndikojné mé shumé faktoré:
- pajisja duhet té jeté e sigurt,

- tjerrja duhet lehté té futet né té,

- nuk duhet qé t’i rrit variacionet e shtréngimit,

- nuk duhet qé ta ndérrojé dredhjen e tjerrjes,

- nuk duhet lehté té brehet,

- duhet lehté té rregullohet,

- prezenca e vajit dhe papastértive nuk duhet t€ ndikojné né punén e saj,
- nuk duhet lehté té ndotet me pluhur dhe papastérti,

- duhet lehté té pastrohet,

- duhet té keté sipérfage punuese té 1émuar, dhe

- duhet té jeté i liré.
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% Pastruesit e tjerrjes

Njéllojshméria e trashésisé sé tjerrjes éshté faktor i réndésishém gjaté
prodhimit té pélhurave cilésore. Pastruesit e tjerrjes jané pajisje kontrolluese
té cilat kontrollojné vendet e trasha né tjerrje. Madhésia e vendeve té trasha té
cilat do té pastrohen varet prej pérbérjes léndore dhe llojit té tjerrjes. Réndomté,
pastrohen vende té trasha prej 1,5 deri 2,5 (pér disa lloje té tjerrjeve edhe 3,5)
heré mé té médha se diametri i tjerrjes.

Né praktiké shfrytézohen dy lloje té pastruesve:

o Pastruesit mekaniké jané té tillé qé lehté adaptohen ndaj tjerrjes sé
pérpunuar. Pastrimi béhet né vende kontrolluese té cilat jané té réndomta
pér pérdorim dhe té sigurta né puné. Pastruesit mekaniké bashkékohoré,
gjaté rregullimit optimal mund té largojné edhe deri 70% té gabimeve.
Mirépo, ata reagojné vetém né vende té trasha, kurse jo edhe né gjatési
té gabimit, Mbasi deri te ndérprerja vjen gjaté ngatérrimit té tjerrjes, ajo
zgjatet dhe deformohet né pjesén e shfaqur né kété réndim. Pastruesit
mekaniké nuk shfrytézohen né makinat bashkékohore pér rimbéshtjelle.

o Pastruesit elektroniké nuk krijojné réndime plotésuese né tjerrje.
Shkalla e pastrimit rregullohet varésisht prej kérkesave dhe éshté 90-
95%. Pastruesi elektronik e dallon gabimin sipas trashésisé dhe gjatésisé.
Gjinden dy zgjidhje té kétyre pastruesve: a) kapacitative dhe b) optike-
elektronike. Prej emrit mund té pérfundohet se punojné né principe
té ndryshme, por edhe te té dy tipat, duke i falemenderuar zbatimit
té qarkut elektronik, éshté arritur udhéheqgja pa inercion dhe rruga e
shkurté e kontrollimit, qé siguron shénimin e gabimeve té tjerrjes edhe
gjaté shpejtésive té médha té rimbéshtjelljes (mbi 1200 m/min).

Aftésia e pastrimit rregullohet né pajtueshméri me pérbérjen léndore
dhe afinitetin e tjerrjes, kurse efikasiteti i pastrimit éshté i kushtézuar
me rregullimin e ndjeshmérisé dhe gjatésisé sé gabimit qé do ta 1éshojé.
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a) Pastruesit kapacitativé

Puna e kétyre pastruesve bazohet né kontrollimin e masés sé fijeve né
prerjen térthore té tjerrjes. Pérparésia e tyre éshté se reagojné né gabimet e tipit
té trashésive té shtypura dhe eliptike.

Organi bazé kontrollues éshté kondensatori me pllaka, me sipérfaqe té vogél
kontaktuese, ndérmjet tyre té larguar, e cila lejon kalim t€é pandérpreré té tjerrjes
sé kontrolluar. Gjaté kohés sé rimbéshtjelljes, tjerrja kalon ndérmjet pllakave
té kondensatorit dhe varésisht prej ndryshimit t&¢ masés sé tjerrjes vjen deri te
ndérrimi i kapacitetit. Me regjistrimin e kétyre ndryshimeve fitohet fotografia pér
njéllojshmériné e tjerrjes pér nga trashésia. Qarqet elektronike té pastruesit jané
té rregulluar né até ményré qé reagojné né trashési mé té médha dhe e aktivizojné
thikén qé e pret tjerrjen. Skema e pastruesit kapacitativ éshté dhéné né fig.2.17.

Lagéshtia éshté faktor mé i réndésishém qé ndikon né punén e pastruesit.
Pérguarja dielektrike né ujé éshté shumé e madhe (e=81) né raport me fijet tekstile
(e=1,5-8), pér shkak se pércuarja e fijeve shumé ndryshohet me ndryshimin e lagéshtisé.

Tjerrja

Kondensatori

Pérforcuesi i
sinjalit

Fig.2.17. Tregimi skenik i pastruesit kapacitativ

Osciluesi

Sl lin

Pér até éshté i réndésishém qéndrimi i tjerrjes mé sé paku 24 oré né
hapésirén né té cilén do té pérpunohet.

Né rregullshmériné e punés sé pastruesit ndikon:

- shkalla e pérmbushjes sé kondensatorit,

- jo njéllojshméria e fushés elektrike,

- diversiteti i pérbérjes sé dielektrikut (tjerrje me shumé komponenté)

dhe pastértia e pikés kontrolluese.
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b) Pastruesit optik-elektroniké

Pastruesi optik-elektronik e kontrollon trashésiné e tjerrjes me ndihmén e
drités. Skema e pastruesit optik-elektronik éshté dhéné né fig.2.18.

Tjerrja

Fotogelia

Burimiidrités — [ L Pérforcues i
sinjalit

Fig.2.18. Paragqitja skenike e pastruesit optik-elektronik

Gjaté kontrollit, tjerrja kalon népér fushén e drités, e cila me ndihmén e
thjerrés e formon burimin elektrik té drités. Gjaté saj vjen deri te ndryshimi i
qasjes sé drités, varésisht prej diametrit té tjerrjes.

Drita e cila népér thjerré arrin deri te elementi optik krijon pérguarje té
caktuar té rrymés elektrike. Puna e pastruesit rregullohet sipas standardit té
afinitetit té caktuar dhe llojit té caktuar té tjerrjes. Gjaté kalimit né vende té trasha
zvogélohet depértimi i drités té cilén e pranon elementi optik. Ajo prodhon
impuls elektrik, q¢ mé paré pérforcohet né pérforcuesin e pastruesit, kurse
mandej 1éshohet népér detektuesin e gabimit. Kétu analizohet tensioni i cili varet
nga madhésia e trashésisé dhe gjatésisé sé gabimit. Nése gabimi éshté mé i madh
se sa i lejuar aktivizohet sistemi i prerjes.

Gjaté punés sé kétyre pastruesve duhet té merret parasysh mos té mblidhen
papastértité né rrugén ku kalon drita.

Gjaté punés sé kétyre pastruesve mund té paraqgiten dobési né rastin kur
kalojné vende me formé té shtypur dhe sferike. Pér ta kapércyer kété mangési
pérdoren dy rreze drite qé kryqézohen né njé kénd té drejté. Né kété rast fitohet
njé kontroll i ploté i trashésisé sé tjerrjes.
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2.3.3. Zona e mbéshtjelljes

Né kété zoné tjerrja mbéshtillet né njé formé té pérshtatshme pér pérdorim
té métejshém. Kérkesa parésore gjaté rimbéshtjelljes éshté shtréngimi i barabarté
i tjerrjes. Shtréngimi i barabarté &shté i nevojshém pér rimbéshtjelle té njéjté
dhe barazim té atyre vetive té tjerrjes té cilat jané rezultat i shtréngimit. Nése
shtréngimi i tjerrjes i cili kalon népér pajisjen pér shtréngim &shté konstant,
shtréngimi né bobina do té jeté konstant, ose shtréngimi né bobina do té varet
nga shpejtésia e tjerrjes.

Varésisht nga procesi i ardhshém forma e mbéshtjelljes mund té jeté e
ndryshme, si¢ paraqitet né fig.2.19:

(a) cilindrike,

(b) konike, me kénd konstant té konit, pa marré parasysh diametrin e
mbéshtjelljes,

(c) konike - sferike ose variokonike, te e cila me rritjen e diametrit rritet
dhe kéndi i konit, bi-konik né formé té rrotés etj.

Forma cilindrike e bobinés pérdoret pér tjerrje leshi dhe tjerrje prej
materialit té ricikluar. Forma konike e bobinés ka aplikim mé té madh. Forma
variokonike e bobinés pérdoret né teknologjiné e thurjes.

Fig.2.19. Format e mbéshtjelljes kryqézore té bobinave
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% Lévizja e bobinés

Mbéshtjellja e tjerrjes né bobiné éshté né formé té linjés pér mbéshtjelle qé
éshté e kushtézuar nga dy lévizje qé ndodhin né t€ njéjtén kohé:

1. Lévizja rrethore e bobinés, dhe

2. Lévizja kthyese e udhéheqgésit.

1.  Lévizja rrethore e bobinés

Gjaté l1évizjes rrethore té bobinés pér rreth aksit béhet mbéshtjellja e tjerrjes

pér nga véllimi i bobinés.
Bobinat mund té rrotullohen né dy ményra té ndryshme:
a) indirekte ose lévizje té zhdrejté té bobinés

Kjo lévizje éshté kryer nga kontakti i pérbashkét i bobinés dhe cilindrit
lévizés ose barabanit, gjaté sé cilés bobina rrotullohet si rezultat i férkimit té
ndérsjellé. Né pikén e kontaktit té tjerrjes, cilindri 1évizés dhe bobina kané té
njéjtén shpejtési, duke supozuar se rréshqitja éshté 1éné pas dore. Ky sistem éshté

treguar né fig.2.20.

Réndimi

Udhéhegés Mbéshtjellja
me lévizje

kthyese _ Cilindri

.. =" 1évizés

Tjerrja ®

Fig.2.20. Lévizja e bobinés népérmjet férkimit (frikcionit)
Shpejtésia e mbéshtjelljes sé tjerrjes né bobiné éshté dhéné me ekuacionin:
V,=V_.=w_-R = Konstante
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ku: V. - shpejtésia e bobinés

V. - shpejtésia e cilindrit 1évizés, shpejtésia kéndore e cilindrit

1évizés, rrezja e cilindrit 1évizés
w_— keéndii shpejtésisé sé cilindrit [évizés

R - rrezja e cilindrit [évizés

Ajo siguron njé shpejtési konstante véllimore té mbéshtjelljes, kurse tjerrja
sillet péraférsisht me shpejtési konstante. Ky sistem éshté pérdorur zakonisht pér
tjerrje shtypél.

b) Lévizje té drejtpérdrejté té bobinés népérmjet boshtit té bobinés

Te ky sistem, bobina lévizje fiton drejtpérdrejti ose direkt pérmes boshtit i
cili éshté pozicionuar, fig.2.21. Né kété sistem kemi dy variante.

Né variantin e paré boshti merr shpejtési konstante, dmth V= w.R| ku R}
éshté rrezja e bobinés. Me mbéshtjelljen e tjerrjes rritet diametri i bobinés, kurse
me té rritet edhe shpejtésia e sjelljes sé tjerrjes, e cila éshté e padéshirueshme pér
bobiné té miré té mbéshtjellé.

Te varianti i dyté boshti i bobinés fiton shpejtési té€ ndryshueshme kéndore.
Kjo do té thot€ se shpejtésia e sjelljes sé tjerrjes éshté V, = w .R, = const.

Me rritjen e diametrit té tjerrjes zvogélohet shpejtésia kéndore e boshtit.
Pér té zgjidhur sistemin duhet sistem té shtrenjté té transmetimit dhe pér kété
arsye pérdoret rrallé, pérveg pér fije delikate.

Fig.2.21. Lévizja direkte e bobinés
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2.  Lévizja kthyese e udhéheqésit

Lévizja kthyese e udhéheqésit e udhéheq tjerrjen né gjerési té tjerrjes.
Lévizja kthyese e udhéheqésit i siguron mekanizmat té cilét e 1éshojné tjerrjen né
gjerési té bobinés. Né raport me konstruksionin ato mund té jené:

a) Me lévizje kthyese té hovshme

- Njé bartése e udhéheqgésve dhe kanali spiral kthyes shérbejné mé shumé
boshte pér rimbéshtjellje (1évizje grupore).

- Cdo bosht ka udhéheqésin e tij dhe kanalin spiral kthyes (lévizje njéshe),
fig.2.22.

Fig.2.22. Skema e udhéheqésit me 1évizje kthyese té hovshme me kanal spiral

b) Me lévizje rrotulluese

- Baraban me zrazétiré, fig.2.23
- Cilindra me ulluk, fig.2.24 dhe fig.2.25

Te barabani me prerje, fig.2.23, tjerrja futet né barabanin (1) prej poshté,
kalon népérmjet tij dhe mbéshtillet né bobiné (2) qé kthehet népérmjet férkimit
me barabanin. Diametri i barabanit éshté zakonisht 250 mm. Kanali i barabanit
éshté thyer dy heré. Vetévendosja e tjerrjes mundésohet me zbrazétirén (3) né dy
vende té kundérta mbi sipérfagen e barabanit, fig.2:23. Ky mekanizém mund té
gjendet vetém né llojet mé té vjetra té makinave pér rimbéshtjellje.
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b)

Fig.2.23. Skema dhe pamja e barabanit me zbrazétiré

Prej mekanizmave pér vendosjen e tjerrjes né gjerési té bobinés sot mé
shpesh pérdoret cilindri me ulluk, te cilindri me ulluk, fig.2.24 dhe fig.2.25, tjerrja
¢ohet né kanal me gjerési té barabarté apo té pabarabarté.

Thellésia e ullukut shkon deri né 20 mm. Cilindri me ulluk (1), fig.2.25,
i jep lévizje bobinés (2). Sjellja éshté mé e miré nése kanali éshté me thellési
té pabarabarté, pra nése prej mesit kah skajet rritet thellésia e kanalit, me ¢ka

sigurohet kompensimi i nevojshém i shtréngimit né téré gjerésiné e bobinés.

Kanali ka formé té spirales sé mbyllur. Gjerésia e mbéshtjelljes mund té
zvogélohet me vendosjen e kufizuesit né rrugén e lévizjes sé tjerrjes.

- A
“ B
3-
F h1 h1| |l'_|

Fig. 2.24. Shfaqja skematike e cilindrit me ulluk  Fig. 2:25. Cilindri me ulluk
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Pér mbéshtjelljet cilindrike madhésia e hapit éshté e barabarté, h =h,= h,
kurse pér mbéshtjellje konike gradualisht zvogélohet drejt skajeve té diametrit
mé t€ madh, h -h, = h-h,, me ¢ka sigurohet mbéshtjellje e barabarté. Cilindrat
me ulluk, pér shkak t&¢ dimensioneve té vogla (80 mm), shpesh jané té ndértuar
né makinat pér rimbéshtjellje kryqore. Te cilindrat me ulluk paragitet problemi
pér hedhjen e tjerrjes prej ullukut. Pér ta parandaluar kété afér cilindrit gjindet
mbajtési pérkatés. Ai éshté njé shkop i hollé qé e mban tjerrjen afér cilindrit.

% Llojet dhe karakteristikat e mbéshtjelljes kryqézore

Ka dy lloje té¢ mbéshtjelljeve kryqézore: joprecize, fig.2.26a dhe precize
fig.2.261x

\ - L
i1 L N
v oy F
{J‘ _J _‘J]- EI ’ }
i i L
I #
o NS

Fig.2.26. Mbéshtjellja precize dhe joprecize

Mbéshtjellja joprecize karakterizohet me té njéjtin kénd té mbéshtjelljes
(a0 = const), me hap té ndryshueshém té dredhés (h # const) dhe numrit té
ndryshueshém té dredhés né njé shtresé (n # const). Duke e rritur diametrin
e mbéshtjelljes rritet hapi i dredhés, ndérsa numri i dredhave né shtresé éshté
zvogéluar. Ky lloj i mbéshtjelljes éshté te makinat me lévizje indirekte ose me
lévizje té fituar me férkim prej cilindrit 1évizés.

Mbéshtjellja precize karakterizohet me hap konstant té dredhés (h =
const) dhe numri i dredhave né shtresé (n = const) deri sa kéndi i dredhés éshté
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i ndryshueshém (a # const). Duke e rritur diametrin e mbéshtjelljes kéndi
dredhés zvogélohet. Kjo lloj mbéshtjellje éshté prezente te makinat me lévizje
té drejtpérdrejté ose lévizje népérmjet boshtit né té cilin éshté vendosur bobina.

2.3.4. Automatet pér rimbéshtjellje té tjerrjes

Sot, pér rimbéshtjelle mé shpesh pérdoren makinat automatike. Procesi
teknologjik i rimbéshtjelljes i ka té njéjtat ecuri, por shumica e operacioneve té
kryera mé paré me doré, te automatét pér rimbéshtjellje jané té automatizuar.
Kjo kryesisht i referohet: furnizimit té makinés me tjerrje rezervé dhe lidhjes sé
skajeve té tjerrjes. Automatizimi i kétyre funksioneve lejon shfrytézimin e madh
té makinave, mbi 90%, me puné mé té lehté té punétorit.

Kjo do té thoté se automati pérveg pjeséve komplete dhe mekanizmave, té
dhené né fig.2.3, éshté i pajisur edhe me:

o Lidhés pér lidhje automatike té skajeve té tjerrjes gjaté képutjes ose
ndérrimit té cezés tjerrése

« Depoja pér ceza me mekanizmin pér zévendésim té cezés bosh me njé té
ploté

Lidhésit pér lidhje automatike té skajeve té tjerrjes mund té jené mekanike
dhe pneumatike. Lidhési mekanik pér thithje speciale i mban skajet e tjerrjes,
ndérsa pajisja elidh tjerrjen né formé té nyjés. Te lidhésit pneumatiké nuk krijohet
kryqézim, por né njé dhomé té vogél té vecanté, me ndihmén e ajrit reaktiv béhet
dredhja e skajeve té tjerrjes. Tjerrja e vazhduar nuk ka nyje.
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Fig.2.28. Depoja pér ceza

Pérve¢ saj, automatét mund té jené té pajisura me mekanizém pér
zévendésimin e bobinave té mbushura me bobna té zbrazéta dhe mekanizém pér
mbushjen e depos sé cezave me ceza tjerrése té€ mbushura.
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Ndarja e automatéve pér rimbéshtjellje té tjerrjeve mund té béhet sipas:
» marrédhénies sé njésisé sé punés pér rimbéshtjelle dhe lidhésit.

Sipas késaj ndarje kemi: a) automate me lidhés té palévizshém dhe melévizje
té njésisé punuese pér rimbéshtjellje dhe b) automate me lidhés té 1évizshém dhe
njési punuese pér rimbéshtjelle té palévizshme.

» numrin e njésive punuese qé i shérben njé lidhés.

Sipas késaj ndarje kemi: a) automate ku té gjitha njésité punuese i shérben
njé lidhés (automatet e médha), b) automate ku njé lidhés shérben numér mé
té vogél té njésive punuese (automatet e vogla) dhe c) automate ku ¢do njési
punuese ka lidhésin e vet.

Automatét e meédhenj pérdoren vetém pér rimbéshtjellien e sasirave
té médha té kualitetit t€é larté dhe tjerrje shumé té forta qé do té kené numér
minimum té ndérprerjeve. Gjaté ndérprerjes sé tjerrjes péshtjellja ndalet deri sa
lidhési gjaté 1évizjes sé saj pérgjaté makinés nuk arrin deri te vendi i ndérprerjes
(képutjes). Kjo con né zvogélimin e prodhimit té¢ makinés gjaté rimbéshtjelljes sé
tjerrjeve té dobéta.

Automatét e vogla jané mé produktivé. Koha e ngadalésimit té njésisé
punuese pér shkak té ndérprerjes sé tjerrjes dhe lidhjes pérséri éshté e shkurtér.
Nése automati ka vetém njé lidhés mund té rimbéshtillet vetém njé lloj e tjerrjes.
Automatét me mé shumé lidhés mund té rimbéshtjellin lloje té ndryshme té
tjerrjeve.

Automatét ku ¢do njési punuese ka lidhésin e vet, kané shkallé té larté té
pérdorimit té makinés, por né anén tjetér lidhéset jané elemente té shtrenjta.

2.3.5. Pjesét tjera dhe mekanizmat e makinave pér rimbéshtjelle

(Cdo makiné pér rimbéshtjelle ka mbajtése pér vendosjen e mbéshtjelljeve,
udhéheqés stabil pér té udhéhequr dhe pér té ndryshuar drejtimin e tjerrjes, si
dhe mbajtésit e bobinave. Pérveg késaj, éshté e pajisur me ajér té komprimuar
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(pér hegjen e pluhurit qé fluturon), mekanizém pér pastrim gendror, mekanizém
pér lyerje gendrore dhe pérpunim té tjerrjes (parafinim dhe lagéshtim).

2.4. MBESHTJELLJA E INDIT

Né vegét konvencionale indi futet me sovajké qé e mban cezén me ind.
Kjo cezé éshté e pjerrét né njérén ané, ashtu qé tjerrja té mund té ¢mbéshtillet pa
pengesa népérmjet udhéheqésit té sovajkés qé udhéton prej njérés ané né anén
tjetér té vegut. Makinat pér mbéshtjellje té kétyre llojeve té cezave quhen makina
pér rimbéshtjellje té indit.

Tjerrjet shtapele zakonisht rimbéshtillen pas tjerrjes, qé té sigurohet hegja
e gabimeve dhe té fitohen dimensione né mbéshtjellje qé u pérgjigjen makinave té
cilat jané né dispozicion. Pér dallim nga tjerrjet shtapele, tjerrjet filament fitohen
né mbéshtjellje me forma té ndryshme. Prandaj éshté e nevojshme qé tjerrja té
rimbéshtillet né ceza né dimensionin e kérkuar.

Rimbéshtjellja né ceza béhet né makinat automatike pér rimbéshtjellje té
indit. Kur ceza do té mbushet me ind pajisja automatike e ndalon rrotullimin
e boshtit, ceza e mbushur hidhet, ceza e re e zbrazét automatikisht vendoset
né bosht dhe rimbéshtjellja vazhdon deri sa t&€ mbushet ceza. Ceza e mbushur
e hedhur mund té zbret drejt né kutizén pér ceza qé gjendet nén makiné, ose
barten né vendin pér ceza.

Né makinat e vejtjes pa sovajkeé futja e indit béhet né ményra té ndryshme.
Ato nuk kérkojné mbéshtjellje té vogél qé duhet té térhiget népér gojé. Kryesisht,
gjatési e caktuar e tjerrjes ¢mbéshtillet prej mbéshtjelljes s¢ madhe dhe pastaj
futet né gojé (zev). Té gjitha kéto metoda té futjes sé indit pa sovajké kané sistem
té pérgatitjes sé rezervés pér ind, né ményré qé mbéshtjellja nuk éshté e ekspozuar
ndaj térhegjeve té forta. Megjithaté, shpejtésia mesatare e gmbéshtjelljes mund té
jeté e madhe dhe pér até éshté e nevojshme qé té sigurohet mbéshtjellja ¢ mund
shpejt t&€ gmbéshtilljet.
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Mbéshtjellja duhet té jeté sa mé e madhe, por pérséri té ofrojé ¢mbéshtjellje
té miré, qé gjithmoné ¢on né ndonjé kompromis. Zévendésimi i mbéshtjelljes sé
vegut kushton shumé para dhe nga kjo piképamje mé e miré éshté mbéshtjellja e
madhe. Nga ana tjetér, mbéshtjellja e keqe do té shkaktojé ndérprerje té tjerrjes
dhe ndalim té vegut, e cila éshté gjithashtu e padéshirueshme. Pérgjithésisht, pér
makinat vejtése pa zhurmé jané té pérshtatshme mbéshtjelljet e indit qé ofrojné
shpejtési té larté té cmbéshtjelljes.

Pérparésité e pérgatitjes sé indit jané:

» hegja e vendeve té trasha dhe té dobéta e cila zvogélon shpejtésiné e
tezgjahut,

« prodhim té mbéshtjelljeve té ngjeshura me gjatési mé té madhe té tjerrjes
né cezé, te tezgjahét me sovajké. Me até zvogélohet numri i ndérrimeve té cezave
dhe sasia e mbeturinave,

o barazia mé e madhe e cezave qé pérdoren né tezgjah me sovajké, me ¢cka
pérmirésohet barazia e pélhurave, dhe

« manipulim me sasi té vogla.

2.4.1. Kondicionimi i indit

Ky proces éshté i njéjté, pa marré parasysh se cezat me ind jané fituar né
tjerrtoren unazore, makinén pér penjézim ose makinén pér rimbéshtjellje té indit.
Ajo pérfshin lagéshtim ose avullim té tjerrjes sé indit, me géllim té stabilizimit
té saj, me ¢ka rritet aftésia e indit pér vejtje. Tjerrja e pakondicionuar zakonisht
éshté e ,,gjallé’, lirohet dhe pérdridhet.

2.4.2. Rimbéshtjellja e indit pér vejtje me sovajké

Gjaté rimbéshtjelljes sé indit, si mbéshtjellje pér furnizim pothuajse ¢do
heré pérdor bobiné konike me pérmasa té konsiderueshme, q¢é pérmban tjerrje
té pastruar, e cila praktikisht nuk ka nevojé pér pastrim té tjerrjes. Mbéshtjellja
qé duhet té fitohet duhet té jeté e vogél, sipas dimensionit qé té mund té vendoset
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né sovajké. Pér até, né makinat pér rimbéshtjelle té indit ka automatizim pér
shkarkim té mbéshtjelljes sé gatshme, kurse nuk ka pastrim té tjerrjes. Pjesa mé
e madhe e makinave pér rimbéshtjellje té indit nuk kané sistem automatik pér
furnizim me ind por kané zbritje automatike té cezave. Furnizimi éshté relativisht
i rrallé, sepse béhet prej bobinave, dhe pér até, kéto makina nuk jané té pajisura
me lidhése automatike. Né thelb edhe lidhja manuale éshté e rrallé pér shkak se
éshté mé lehté pér ta véné njé cezé té re se sa té lidhet. Makina pér mbéshtjellje
té indit mund té konsiderohen si shuma e boshteve individuale t€ vendosura né
njé mbajtése té pérbashkét (kornizé). Puna e punétorit pérbéhet nga vendosja me
doré e bobinave pér furnizim me tjerrje, mbajtjen e njé numri té vazhdueshém té
cezave boshe né depo pér ceza dhe largimin e cezave té mbushura.

Né fig.2.29. éshté treguar njé model tipik teknologjik i makinés pér
rimbéshtjelle té indit dhe mund té shihet né shumé ményra se jané té ngjashme
me makinat tjera pér rimbéshtjellje. Ka udhéheqés pér tjerrje, lévizje kthyese dhe
repart té mbéshtjelljes qé éshté e pérshtatshme pér mbéshtjellje té indit.

Mbéshtjellja pér furnizim

Udhéheqési

Shtresa t& 2 Shtrénguesi
~tjerrjeve té W

formuara A Mekanizimi pér

né formé ndalje

koaksiale ose |
kone fqinje pér T
pérforcimin e
strukturés

N = Udhéheqsi

Udhéheqsi
oscilon dhe
pérparon

Fig.2.29. Skema teknologjike e makinés pér rimbéshtjellje té indit
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Mund té konstatojmé se dallimet themelore jané: mbéshtjellja pér furnizim
éshté e madhe, kurse mbéshtjellja dalése éshté e vogél, dalja éshté automatike, nuk
ka pastrim dhe lidhje, lévizja kthyese ka karakter oscilator gjaté sé cilés diametri i
mbéshtjelljes kontrollohet vazhdimisht dhe éshté e nevojshme pér té mbéshtjellé
njé ose dy rezerva indi té cilat pér nga struktura jané té ndryshueshme prej pjesés
tjetér t&€ mbéshtjelljes.

Pyetigje:

1)  Pse béhet rimbéshtjella e tjerrjes pér bobina?

2)  Simund t€ jené makinat pér rimbéshtjelle té tjerrjes sipas
shkallés sé automatizimit?

3)  Cilét jané mekanizmat e punés té makinés pér rimbéshtjellje?
4)  Cila éshté mungesa e rimbéshtjelljes paralele té tjerrjes?

5)  Pse shérbejné kufizuesit e balonit?

6)  Pse shérbejné shtrénguesit e tjerrjes?

7)  Pse shérbejné pastruesit e tjerrjes?

8)  Cka éshté lévizja direkte, kurse ¢ka lévizja indirekte e bobinés?
9)  Sindahen automatet pér rimbéshtjelle té tjerrjes?

10) Cfaré lloj mbéshtjellje pérdoren pér ind?
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3. FITIMII TJERRJEVE SHUMEFIJORE ME EFEKTE

Tjerrjet njé fijore né shumé raste nuk i plotésojné kérkesat pér té pérpunuar
disa lloje té pélhurave. Prandaj, pér té rritur forcén e tjerrjes, por edhe veti té tjera
cilésore, kryhet bashkimi dhe pérdredhja e dy ose mé shumé tjerrjeve njéshe. Né
varési prej ményrés sé pérdorimit té penjézimit dhe karakteristikave té pérdorimit
té tjerrjeve mund té fitohen tjerrje té penjézuara me veti té ndryshme.

Varésisht nga llojet e tjerrjeve qé penjézohen dhe veté ményrés sé penjézimit
tjerrjet shuméfijore mund té jené:

Penjézime té lémuara, prej tjerrjeve me masé gjatésore té njéjté ose té
ndryshme, té fituara me bashkimin e mé pérparshém.

Penjézime efektive, prej tjerrjeve me masé gjatésore té njéjté ose té
ndryshme, me pjesémarrje té njéjté gjatésore (1émuar) ose me pjesémarrje té
ndryshme gjatésore (reliev).

Nése mé shumé tjerrje me njé fije né té njéjtén kohé bashkohen dhe
pérdridhin, penjézimi quhet njéfazésh, fig.3.1a. Nése mé paré penjézohen tjerrje
té penjézuara, penjézimi quhet shuméfazor, fig.3.1b.

a) z z z

b)IIIII

YYY

W

Fig.3.1. a) tjerrja e penjézuar njéfazéshe, b) tjerrja e penjézuar dyfazéshe.

-
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Procesi i bashkimit t€ dy apo mé shumé tjerrjeve pa dhénie té dredhjeve,
ose me numér minimal t€ dredhjeve, quhet dyfishim, kurse procesi i pérdredhjes
sé dy ose mé shumeé tjerrjeve me dhénie té dredhjeve quhet penjézim.
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3.1. DYFISHIMII TJERRJEVE

Dyfishimi paraqet bashkimin e dy ose mé shumé tjerrjeve té njéjta ose té
ndryshme (sipas afinitetit ose pérbérjes léndore) dhe mbéshtjellja e pérbashkét
e tyre né njé bobiné me ose pa dhénie té paradredhjeve. Fijet e pakufishme
filamenti, gjithashtu mund té dyfishohen. Dyfishimi kryhet né disa ményra:

o Gjaté kohés sé penjézimit, ose né té njéjtén fazé punuese. Ményra e
kétillé pérdoret gjaté penjézimit té tjerrjes cilésore ose tjerrjes qé pérdoret pér
artikuj pak té ndjeshém. Gjaté saj, tjerrja njéfijore gmbéshtillet prej bobinave.

o Dyfishimi né makinén e posagme - pér dyfishim, gjaté sé cilés fitohet
bobina, mé shpesh cilindrike, me mbéshtjellje kryqézore. Dyfishimi mund té
kryhet prej cezave tjerrése ose prej bobinave, me ose pa pérdorimin e pastruesve
té tjerrjes.

« Dyfishim me parafrenim, gjaté sé cilit tjerrja e dyfishuar fiton numér té
vogél té dredhjeve.

Me dyfishim té dy ményrave té fundit fitohet tjerrja mé cilésore, me mé pak
ndérprerje. Gjaté dyfishimit éshté e réndésishme qé tjerrjet té cilat dyfishohen
duhet té shtréngohen njélloj. Fig.3.2. éshté pamja e mundur e makinés pér
dyfishim.

_.Eﬁ_' __-'_

1] i
Ak -y

1))

Fig.3.2. Pamja e makinés pér dyfishim
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3.2. PENJEZIMII TJERRJEVE

Penjézimi éshté proces né té cilin dy apo mé shumé tjerrje njéshe
pérdridhen né njé tjerrje gjaté sé cilés fitohet tjerrja e penizuar, fitohet peri ose
shpaga. Penjézimi ka pér géllim:

o rritjen e fuqisé sé tjerrjes, dhe
o arritjen e njéllojshmérisé né gjatési té tjerrjes.

Pér prodhim té tjerrjes sé penjézuar té lémuar shfrytézohen konstruksione
té ndryshme té makinave:

Makina unazore

Kjo makiné pérdoret pér penjézimin e té gjitha llojeve té tjerrjeve me
masé gjatésor nén 167 tex. Skema teknologjike e njésisé punuese té makinés pér
penjézim éshté dhéné né fig.3.3.

Fig.3.3. Makina unazore pér penjézim
Tjerrja e shoqéruar ¢mbéshtillet prej bobinés (1), qé éshté vendosur né
boshtin e rendisésh, me ndihmén e cilindrave pér dhénie (2) dhe (3). Cilindri

i sipérm (2) éshté shtypés, kurse lévizje fiton népérmjet férkimit (3) e cila éshté
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e pérbashkét pér njérén ané té makinés. Tjerrja kalon népér siguruesin (4),
udhéheqésin (5), vrapuesin (7) dhe mbéshtillet né cezén (8). Vrapuesi 1éviz né
unazén (10) dhe né stolin (11). Népérmjet udhéheqésit (6) dhe stolit éshté i
vendosur kufizuesi i balonit (17) qé e pret balonin (9) ose e pengon pérhapjen e
skajit té képutur té tjerrjes né boshtet fqinje dhe mundéson qé procesi i penjézimit
té kryhet mé shpejté. Udhéheqési (6) ka lévizje té hovshme larté e poshté, me
cka pjesérisht ruhet lartésia e njéjté e balonit. Né boshtin nén cezé gjendet rypi
(kaishi) (13) qé e transmeton lévizjen prej cilindrit (14).

Makina kryesisht ndértohet si dyanéshe.

Makina me kat

Ky lloj i makinés pérdoret pér penjézim té tjerrjes prej méndafshit natyror
dhe sintetik, sepse ka mé pak rrekje.

Makina me krahé (fleté)

Pérdoret pér tjerrje té trasha dhe té forta té fijeve té lirit, jutés dhe asbestit.

Makina me dy lakesa

Me kété ndértim t€ makinés éshté arritur prodhimtari mé e larté dhe cilési
mé e miré e tjerrjes. Kétu, me njé rrotullim té boshtit fitohen dy dredhje. Kjo
proceduré mundéson mbéshtjelljen e tjerrjes sé penjézuar né bobina, e cila i
zvogélon shpenzimet. Né fig.3.4 éshté dhéné skema teknologjike e makinés.
Bobina (1) me tjerrjen e shogéruar éshté e vendosur né vazhdimin e pjatés
sé palévizshme. Brenda né pjate éshté vendosur boshti rrotullues (3) qé éshté
i zbrazét né pjesén e sipérme. Né pjesén e poshtme té pjatés ka rroté (5) me
kanal radial (4) dhe ryp (kaish) (6). Pjesa e poshtme e boshtit éshté vendosur né
mbajtésen e pérforcuar pér stolin e palévizshém (7). Ndérmjet pjatés sé zgjatur
(2) dhe boshtit (3), kemi mbajtésen me toptha (8). Né pjesén e sipérme té bobinés
éshté vendosur koka (9) me shtrénguesin e tjerrjes (10). Tjerrja prej bobinés
¢mbéshtillet dhe ¢cohet pjerrté gjaté buzés sé kokés, kalon né boshtin e hapur. Prej
boshtit té hapur tjerrja del népérmjet vrimés radiale (4) dhe shkon larté, duke
krijuar balon, afér udhéheqésit (11), dhe pastaj pérmes cilindrit udhézues (12),
pérmes rojtarit (13), udhéheqésit (14) dhe mbéshtillet né bobiné (15), i cili merr
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lévizje prej cilindrit (16). Gjysmén e paré té€ numrit té dredhjeve tjerrja e merr né
hapésirén e boshtit, kurse té dytén me rrotullimin e balonit rreth bobinés.

Bobina (1) me tjerrjen e bashkuar dhe pjata (2) si dhe koka (9) jané té
palévizshme. Mbajtja e pozités sé tyre né ndalje béhet me ndihmén e magnetit (18).
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Fig.3.4. Makina pér penjézim me dy lakime

Makina e penjézimit dy shkallésh

Kjo ményré e penjézimit pérbéhet nga dy faza té cilat ndodhin né dy makina
té ndryshme. Né makinén e paré béhet shoqgérimi i tjerrjes me para penjézim,
kurse mandej ¢ohet né makinén tjetér pér penjézim pérfundimtar. Né fazén e
paré, fig.3.5a), bobinat (1) me tjerrjen pér pérdredhje vendosen né renditése té
vecanté, té larguar nga boshtit pér shoqérim 1,2 m. Prej atje tjerrja duke kaluar
relativisht njé rrugé té gjaté drejtohet te makina e penjézimit ku mbéshtillet
né cezé t€ vecanté. Tjerrja kalon népér shtrénguesin (2), rojtarin e tjerrjes (3),
pastaj mbéshtillet pérreth galetés (cilindrit) pér matjen e gjatésisé (4), népér
udhéheqésin (5) dhe vrapuesin (6), qé 1éviz gjaté unazés dhe e mbéshtjell né cezé
(7). Gjaté mbéshtjelljes sé cezés tjerrja merr 100 deri 200 dredha né metér.

Tjerrja e shogéruar me numér té vogél t& dredhave bartet né makinén
tjetér pér penjézim, pér penjézim té métutjeshém, fig.3.5b. Ceza me tjerrje té
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shoqéruar (11) kthehet me boshtin, t€ vendosur né cilindrin mbrojtés (2).
Tjerrja del prej vrimés sé cilindrit mbrojtés, kalon népér spiralé (12), udhéheqés
(4), shtréngues (5), né mes té cilindrave pér térhegje (6) dhe (7), népérmjet
udhéheqgésit (8) dhe mbéshtillet né bobinén (9), q¢ merr lévizje prej cilindrit (10).

; "”WVl'lW 1‘"#

Fig.3.5. Makina pér penjézim dy shkallésh

3.3. TJERRJET EFEKTIVE

Tjerrja efektive éshté tjerrja ku struktura dhe kompozimi fijor i té cilés
dallohet prej tjerrjes normale. Tjerrjet efektive jané me strukturé té pabarabarté,
qé éshté e ndryshme nga tjerrjet njéshe dhe tjerrjet e penjézuara nismétare me
qéllim té zmadhimit té vetive estetike té prodhimeve té fituara prej tyre. Tjerrjet
efektive nénkuptohen si struktura komplekse lineare qé pérmbajné: komponentét
bazé qé e pérbéjné bérthamén, dmth. thelbin e tjerrjes efektive, komponentin pér
krijimin e efekteve, kurse te tjerrjet efektive mé komplekse shfrytézohet edhe
komponenti pér lidhje qé mban efektin. Ka pothuajse mundési té pakufizuara
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pér prodhimin e tjerrjeve efektive ose dekorative, pérdorimi i té cilave rrjedh
kryesisht nga efekti specifik i tjerrjes.

Ndarjen e tjerrjeve efektive mund ta béjmé sipas shumeé kritereve.

Ndarja kryesore éshté né tjerrje me efekte njéfijore dhe shumeéfijore.

3.3.1. Tjerrjet efektive njéfijore

Tjerrjet efektive njéfijore mé shpesh fitohen né procesin e tjerrjes dhe
procesin e ngjyrosjes dhe stampimit.

Mund té krijojmé efekte té ndryshme, edhe até:

Fig.3.6 Tjerrjet efektive njéfijore, a) me Daki, b) me vende té ngjyrosura,
c) me trashési té ndryshme, d) me grupe té fijeve dhe me toptha.

o Me tjerrje né tjerrtoret klasike me dredhje konstante té fijeve té
ndryshme, té ngjyrosura ose me ngjyrosje, vende té fituara me stampim
té gjysmé fabrikateve (mé shpesh shirit), fig.3.6a.

« Si tjerrje prej pérzierjeve té fijeve me pérbérje t&€ ndryshme léndore
dhe ngjyré, né té cilén né interval kohor t€ ndryshém vendoset sasia e
zmadhuar e fijeve, fig. 3.6b.

o Me tjerrje me dredhje té ndryshme, kur né gjatési té caktuar paraqiten
vende té trasha dhe té holla, fig.3.6c.
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o Me dhénie, né interval kohor té caktuar, té grupeve té ndryshme té fijeve

té ngjyrosura me formé dhe ngjyra té ndryshme, fig.3.6d, ose toptha té

formuar nga fijet e shkurta, fig.3.6e, té cilat mund té jené té renditura me

ngjyré té njéjté ose té ndryshme.

3.3.2. Tjerrjet efektive shuméfijore

Tjerrjet efektive shuméfijore i fitojmé mé shpesh me ményrén e penjézimit,

kurse mé rrallé né procesin e vejtjes dhe thurjes.

Mé shumé efekte té cilat i fitojmé te tjerrjet efektive shuméfijore jané

variacione té teté profileve bazé: spirale, valore, trashésie, rrotullime, nyje,

toptha, pugrra, fjolla, vegéza, pérdredhje resi dhe nyje.

Gjaté pérpunimit té tjerrjeve efektive shuméfijore, efektet qé i fitojmé

mund té jené efekte té rregullta dhe efekte rastésisht té kontrolluara. Né tabelén

3.1. jané dhéné efektet te tjerrjet e fituara.

Tabela 3.1. efektet te tjerrja

Efektet e fituara me penjézim Efektet e fituara me tjerrje
Efekte té rregullta Ef: ellzgfq;f;ltlzg;i}: e Efekte té rregullta Efe e]l:(t)i;f(fll}f;};t e
Susté Toptha Spirale Klope
Muliné Klope Muliné Trashésira
Vegéz Trashésira Vegéz Zinxhiré
Bukle Zinxhiré Bukle Kombinime
Frote Nyje Valézime
Valézime Onde
Onde Rese
Nyje
Pérdredhje
Rese
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Tjerrja efektive e fituar né makinén pér penjézim paragqitet né shumé forma:

o Tjerrja muline, fitohet me penjézim té dy ose mé shumé tjerrjeve me
ngjyra té€ ndryshme, me veti té tjera té pérbashkeéta.

o Tjerrje broder, fitohet me penjézim té dy para tjerrjeve me ngjyra té
ndryshme me tjerrje qé ka dredhje té kundért né raport me para
tjerrjen. Pérdredhja béhet me dredhje konstante. Njihet edhe si tjerrje e
kryqézuar.

 Tjerrjaevalézuar qé dallohet mesipérfagenvalore té fituar me penjézimin
e dy tjerrjeve me dredhje té kundérta. Gjaté penjézimit njéra prej tyre
pérdridhet dhe shtréngon tjetrén qé renditet edhe né formé té valéve
dalin né sipérfaqe. Efekti i valéve zmadhohet me pérdredhje té tjerrjeve
me afinitet té ndryshém si dhe me tjerrje me ngjyra té ndryshme.

« Muline valézore éshté tjerrje efektive fitohet me penjézimin e mé shumé
tjerrjeve me afinitete té ndryshém, ngjyré, pérdredhje dhe drejtim té
dredhjeve, fig. 3.7.

Fig.3.7. Tjerrja efekte mulin me pamje valore

o Tjerrjaefektive komplekse valore formohet me penjézimin e para tjerrjes
mé té trash ose tjerrje me tjerrje mé téhollé me dredhje té kundért,
fig.3.8.

Fig.3.8. Tjerrja efektive komplekse valore
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o Tjerrja e thurur muline formohet me penjézim shumé fazor té disa
tjerrjeve njé fijore me ngjyra té ndryshme me veti té njéjta.

Tjerrjet efektive té fituara né makina speciale né shumé raste jané té
pérbéra prej tri sistemeve té tjerrjeve: té mesme ose bartése, efektive dhe tjerrje
stabilizuese.

o Tjerrja efektive e pérdredhur, tjerrja efektive éshté renditur pér rreth
tjerrjes bartése né formé té boshtit té cilét i japin reliev.

o Tjerrja bukle éshté tjerrje me gjysmé vegéze, ku tjerrja efektive renditet
rreth bartéses né formé té vegzés. Pér fitimin e buklés sé rregullt tjerrja
pér efekt duhet té jeté mé elastike me dredhje mé té voggél, fig.3.9.

Fig.3.9. Tjerrja bukle

« Tjerrja efekte me vende té dredhura, fitohet ashtu qé né tjerrjen bartése
formohen vende me dimensione mé té vogla me dredhje té médha, gjaté
sé cilés edhe tjerrja efektive duhet té keté numér té¢ madh té dredhjeve,
fig.3.10.
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Fig. 3.10. Tjerrja efektive me vende té pérdredhura
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o Tjerrja efektive jo e rrafshté, fitohet me zmadhim té herépashershém
té gjatésisé me dhénie dhe mbéshtjellje té tjerrjes efektive rreth tjerrjes
bartése qé sjell deri te formimi i trashésive, fig.3.11.

Fig.3.11. Tjerrja efekte pa rrafshési

o Tjerrja efekte me nyje, karakterizohet me nyje me trashési té caktuar,
formé dhe gjatési té cilat gjenden né sipérfagen e saj. Mund té jeté vetém
nyjore, zinxhir, Fig.3.12, e mbuluar edhe me trashési.

Fig.3.12. Tjerrja zinxhir

o Tjerrja efektive fijore, gjaté penjézimit té fijeve bartése jepen fije parmen
té cilét pérdridhen dhe krijojné sipérfaqe fijore.

 Tjerrja zhanil, dallohet pér sipérfagen plish.
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Pyetje:

Cfaré llojesh té tjerrjeve té penjézuara njohésh?
Cka éshté dyfishimi?
Cka éshté penjézimi dhe cili éshté qéllimi i tij?

Lol e

Cfaré konstruksione té makinave shfrytézohen pér penjézim té
tjerréjes?

N

Cfaré tjerrjesh efektive njéfijore njohésh?

6. Cfaré tjerrjesh efektive shuméfijore njohésh?
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4. ENDJA E BAZES

4.1. LLOJET E ENDJES SE BAZES

Endja éshté fazé e réndésishme né pérgatitjen e bazés pér vegjim. Gjaté
késaj faze fijet e bazés pérpunohen né grup. Sepse, gjaté ndérprerjes té njé fije
patjetér duhet té ndalet e téré makina, qé nuk éshté e rastit gjaté rimbéshtjelljes.

Gjaté endjes béjmé mbéshtjellje t&€ numrit té caktuar té fijeve né cilindér,
me ¢ka mundésohet pérpunim mé i lehté dhe mé efikas né procesin e vejtjes. Té
gjitha kéta fije q¢ mbéshtillen né cilindér duhet patjetér té jené me shtréngim té
barabarté, me gjatési té barabarté, duhet té kené dendési té barabarté, té jené né
mes veti paralele dhe té marrin gjérési té caktuar.

Qé té mund té pérmbushen me sukses kéto kérkesa, té cilat i vendos procesi
i endjes, né pamje té asaj se ¢ka punohet me disa mijéra fije, endja kryhet me
pjesé prej numrit té pérgjithshém té fijeve. Varésisht prej saj si e béjmé endjen né
elemente ndarése, dallojmé:

o Endje né cilindra té endjes (endje angleze, endje né paracilindra, endje né
cilindra ndihmés, endje né gjérési), fig.4.1, dhe

o Endje né shirita (endje Sashko) fig.4.2.

Edhe né njérin rast edhe né tjetrin, numrin e pérgjithshém té fijeve té bazés
(fi,) e ndajmé né n pjesé.

fi=fi /n
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Fig.4.1. Endja né cilindra té endjes Fig.4.2 Endja né shirita

Te endja né cilindra té endjes gjerésia e bazés né cilindrin e bazés zakonisht
éshté e njéjté si gjerésia e cilindrit té endjes. Sepse kemi té njéjtén gjérsi té endjes,
b= b,, ndryshohet dendésia dhe gjerésia e bazés, g # g,, dhe ajo éshté pér n heré
mé e vogél se dendésia e bazés né cilindrin e bazés, g = g, / n. Gjatésia e endjes
éshté shumé mé e madhe se gjatésia e bazés, 1 > 1,

Sipas saj, mund té pérfundojmé se endja né cilindra té endéses béhet me mé
pak numér té fijeve té bazés, dmth., me dendési mé té vogél, me té njéjtén gjerési
sikurse edhe gjerésia e bazés né cilindrin e bazés, por me gjatési mé t&¢ madhe.

Edhe gjaté endjes né shirita endim né pjesé. Numri i fijeve té bazés né
njé shirit éshté Fi = Fi, / n. Tani gjerésia e endjes éshté zvogéluar pér n herg,
ndérsa dendésia e endjes éshté e barabarté me dendésiné e bazés né cilindrin e
bazés, g = g,. Gjatésia e endjes zakonisht éshté e njéjté me gjatésiné e bazés né
cilindrin e bazés, 1 =1,

Sipas saj, endim me numér mé té vogél té fijeve, me gjerési té zvogéluar,
kurse me t€ njéjtén dendési dhe gjatési.

Endja né shirita éshté e pérshtatshme pér gjatési té vogel té bazés, ku kemi
ndryshime té shpeshta té artikujve. Pérdoret né industriné e leshit, pambukut

dhe méndafshit, pér bazat qé nuk nishestizohen.

Endja né cilindrat e endéses pérdoret né industriné e pambukut, pér baza
té cilat mé tutje do té nishestizohen. Megjithaté, kemi raste kur né cilindrat e
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endjes endet baza e cila nuk do té nishestizohet, kurse né shirit baza qé do té
nishestizohet (kollariset).

Gjendet edhe endja né seksione, qé mjaft shpesh pérdoret né industriné e
rithurjes bazore, dhe rrallé né prodhimin e vejtjes, edhe até né pozicion ku njé
seksion paraqet cilindrin e bazés.

Endja né pjesé prej numrit total té fijeve béhet né cilindra té voggl té endjes
- seksione, té cilét, kur do té vendosen dhe pérforcohen né boshtin e pérbashkét
e formojné cilindrin e bazés.

Pér pérgatitjen e pélhurave xhins (denim), gjithashtu kemi ményré specifike
té endjes. Baza mbéshtillet né cilindrin special né formén e kabllove té cilét mandej
ngjyrosen. Pas ngjyrosjes kablloja ndahet dhe mbéshtillet né cilindrin e bazés.

Endja béhet né makina me njé konstruksion té vecanté t€ quajtur endése.

4.2. RENDITESJA NE ENDESE

Njé pjesé e endéses éshté e ashtuquajtura renditése e bazés ose gatér.
Renditésja me pjesét e saj dhe mekanizmat ka pér qéllim té mundésojé
¢mbéshtjellje dhe udhéhegje té lehté, té pérshtatshme dhe té pérsosur té tjerrjes,
prej bobinés deri te makina pér endje.

Né rendités jané vendosur boshte né té cilét vendosen bobinat. Renditéset
mund té kené kapacitet té ndryshém, p.sh., numri i bobinave q¢ mund t'i merr njé
renditése né varési prej llojit té endjes. Né praktiké éshté treguar optimal kapaciteti i
renditéses afér 600 bobina gjaté endjes né cilindra endés, kurse gjaté endjes né shirita
afér 400 bobina. Renditésja né thelb mund té pranojé numér mé té madh té bobinave
1000, 1200 deri mé 2000, por nuk shkohet né numér mé té¢ madh prej numave té
pérmendur sepse gjaté endjes ka té ngjaré qé njé numeér i madh i fijeve té képuten,
pér até, né vend té rritjes sé prodhimit té endéses ajo do té zvogélohet. Té theksojmé
se ¢do ngjeshje (ndalje) e endéses ¢on né ¢rregullimin e cilésisé sé endjes.
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Renditésja ka skelet prej cezave me formé rrethore ose prizmi, né té cilin
jané vendosur boshte né rende dhe kate. Numri i boshteve né njé rresht nuk éshté
pércaktuar né ményré strikte, por éshté me réndési qé renditja e boshteve té jeté e tillé
qé té lejojé punonjésit té merrin bobinén pa pengesé né rreshtin e fundit. Zakonisht,
numri i bobinave né njé rresht éshté 8, 10 deri né 12. Boshtet jané vendosur né kénd
té caktuar, poshté né lidhje me horizontalen. Kjo vlen pér bazat e pambukut, lirit
dhe leshit. Te méndafshi kjo nuk mund té pérdoret pér shkak se tjerrja vetvetiu do
té ¢mbéshtillet, ose do té rréshqet prej bobinés. Prandaj, boshtet jané té vendosur
vertikalisht, kurse ¢mbéshtjellja béhet né formé tangente, me shpejtési té vogel t&
¢mbéshtjelljes. Pérdorim mé té madh kané renditéset ku ¢mbéshtjellja boshtore
kryhet prej bobinave té palévizshme, kurse shpejtésité e endjes jané mbi 1000 m/min.

Bobinat mund té vendosen né mes té renditéses, kurse kornizat pér
udhéhegje té jené nga ana e jashtme, fig.4.3, ose pérséri bobinat nga ana e jashtme,
kurse kornizat pér udhéhegje té fijeve nga ana e brendshme, fig.4.3b. Vendosja
e bobinés, sipas (b) pérdoret pér baza té ndjeshme sepse férkimi i fijeve éshté i
vogél, kurse shtréngimi &shté i njéllojté. Fijet jané té renditura né gjerési mé té
vogél dhe kéndi i pérkuljes éshté mé i vogeél se te renditésja (a).
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Fig.4.3. Vendosja e bobinave né renditése

Kornizat pér udhéhegje té fijeve jané té lévizshme qé té mundésohet qé mé
lehté té shérbehet renditésja. Kéto korniza mund té jené té pajisura me boshte pér
bobina rezervé, ku fundi i bobinés me té cilén punohet éshté lidhur pér fillimin
e tjerrjes prej bobinés rezervé, me ¢ka mundésohet zévendésimi i bobinave gjaté
kohés sé endjes, fig.4.4. Kjo lejon mbushje té renditéses gjaté kohés sé endjes. Ana
negative éshté se paraqiten mjaft ndérprerje né vendet e lidhjes sé bobinave.

Pér endje té shpejté ka mundési pér pérdorim té dy renditéseve pér njé
endése, fig.4.5. prej njé renditése béhet endja, kurse renditésja tjetér pérgatitet.
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Mund té kemi renditése lévizése dhe endése jolévizése dhe renditése té
palévizshme dhe endése lévizése, qé éshté varianti mé i pérshtatshém.
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Fig.4.4. Renditése me bobina rezervé Fig.4.5 Pérdorim té dy rénditéseve

Te sistemet 1évizése té bobinave, mbajtésja e bobinave léviz né formé té
gjysmévegés, ashtu qé kur tjerrja ¢mbéshtillet nga ana e jashtme e gjysméveges,
boshtet e brendshme mund té mbushen si qé &éshté treguar né fig.4.6. Gjaté
ndryshimit té bobinave, bobinat e mbushura udhéhigen nga ana e jashtme e
gjysmévegézés, kurse bobinat e zbrazéta kah brendia, me ¢ka jané té gatshme pér

zévendésim.

Fig.4.6. Renditésja udhétuese
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Renditésja éshté e pajisur me udhéheqés té tjerrjes, shtréngues té tjerrjes,
ventilator, kurse ndonjéheré edhe me kufizues té balonit.

Udhéheggésit stabil shérbejé pér drejtimin e tjerrjes. Udhéheqési i paré
stabil duhet té jeté i vendosur pikérisht né boshtin e bobinés, edhe até né distancé
prej kufizuesit t€ balonit pér gjerési té bobinés.

Pér shtréngim té tjerrjes né renditése shérbejné shtrénguesit e tjerrjes té cilét mund
té jené me pllaka, t& kombinuar, elektromagnetik dhe pneumatik. Tjerrje té ndryshme
kérkojné forca té ndryshme shtrénguese. Pérveg shtréngimit rendités né shtrénguesin
e renditéses paragiten edhe shtréngime té tjera sepse férkohen me udhéheqésit. Gjaté
shpejtésisé sé larté edhe rezistenca e ajrit ndikon né shtréngim té tjerrjes. Gjithashtu,
shtréngimi i tjerrjes nga ana e pérparme dhe e pasme e renditéses éshté e ndryshme.
Tjerrja prej bobinés sé paré kalon mé pak rrugé, kurse prej bobinés sé fundit bén
rrugé mé té gjaté dhe ka shtréngim plotésues mé t€ madh. Pér kété shkak shtréngimi
i tjerrjes né shtréngues duhet té jeté i ndryshém, edhe até pér tjerrjen e bobinave té
para mé e madhe, kurse prej bobinave té fundit mé e vogél. Kjo arrihet me sukses me
njé mekanizém qendror pér rregullimin e shtrénguesve té kombinuar. Te ata, masa e
pllakave éshté e njéjté, por ndryshohet kéndi i mbulimit té tjerrjes pér rreth cepave.
Cepat kané pozicion té ndryshém né varési té vendndodhjes sé bobinés né renditése.

Ruajtésiitjerrjes, fig.4.7, ka detyré té ndalon endésen nga puna para se fundi
i tjerrjes té arrin te cilindri i endéses. Kalorésit (1) jané vendosur né shkopthin
(2). Shkopthi (2) shérben si njé kontakt nga qarku elektrik, kurse pozita e drejté
e kalorésve i siguron fijet e bazés. Gjaté képutjes sé fijes kalorési (1) bie dhe me
pjesén e vet mé té ulét (3) e godet shufrén (5), ku vendoset kontakti (mbyllja e
qarkut elektrik) dhe endésja népérmjet pajisjeve té saj pér frenim ndalet.

Né endéset e reja pérdoren edhe rojet plotésuese optike-elektronike té
cilat vendosen né mes té renditésit dhe endéses. Detyra e kétij rojtari éshté qé ta
ndal endésen nga puna, nése has né papastérti t&¢ mbledhur, nyjé me lidhje jo té
rregullt, tjerrje e vendosur keq, etj.

Né renditése ka edhe ventilator qé shérben pér fryrje té papastértive prej
shtrénguesve dhe pjeséve tjera té renditésit. Automatikisht kycen gjaté 1éshimit t&
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endéses, kurse shkycen gjaté frenimit, q¢é mos t€ vjen deri te ngatérimi i fijeve prej
fiskajés ajrore. Gjaté shpejtésive té larta té cmbéshtjelljes sé tjerrjes krijon balon,
dhe pér até nevojiten kufizues té balonit. Ajo zakonisht éshté unazé metalike me
sipérfage té brendshme té dhémbézuar. Kur goditet nga tjerrja prej dhémbéve
vjen deri te thyerja e balonit.

Fija e bazés

Fig.4.7. Rojtari elektrik i tjerrjes

4.3. ENDJA NE CILINDRA ENDES

Skema teknologjike pér endje né cilindra endés éshté dhéné né fig.4.8,
kurse endésja pér endje né paracilindra, e treguar né fig.4.9.

Fig.4.8. Skema teknologjike e endjes né cilindra endés

Fijet e bazés q¢ ¢mbéshtillen prej bobinave té renditéses kalojné né mes
shufrave (2), té cilati grumbullojné fijet. Pastaj fijet kalojné pérmes krehrit zgjerues
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(3), népérmjet cilindrit matés té gjatésisé (4), dhe mbéshtillen né cilindrin e bazés
(5). Me cilindrin pér shtypje (6), rregullohet dendésia e mbéshtjelljes sé fijeve ose
ijep lévizje cilindrit endés.

Fig.4.9. Endésja pér endje né para cilindra

Baza qé do té ngjyroset ose zbardhet mbéshtillet buté me mbéshtjellje
kryqézore né cilindra té vrimézuar, me masé véllimore prej 0,38-0,42 g/cm’,
kurse baza e cila nuk ngjyroset mbéshtillet forté, me masé té madhe véllimore
prej 0,46-0,62 g/cm’.

Shufrat pér mbledhje (2), fig.4.8 jané prej qelqi ose prej ¢elikut shumé té
lémuar (rafinuar), qé t'i shmangemi démtimit té fijeve me férkim.

Krehri i endéses (3), fig.4.8 ka dhémbé té hapur né anén e sipérme. Né
ndérmjet dhémbé futet vetém nga njé fije. Krehri i endéses shérben pér té
rregulluar gjerésiné e endjes dhe mundéson mbajtjen e pozités paralele té fijeve

gjaté endjes. Krehri i endjes mund té jeté me linjé montimi, té tipit fig-ag, fig.4.10a,

TR

ose me susté té tipit paralel, fig.4.10b.

Fig.4.10. Shfagja e krehrit té endjes
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Te krehri me montim té gjerésisé sé bazés rregullohet duke e ndryshuar
pozicionin e bartésit té¢ dhémbéve, népérmjet dorezés me bosht filet. Dhémbét
e krehrit me susté mbahen me ndihmén e katér sustave té cilat térhigen ose
mblidhen, me ¢ka rregullohet gjerésia dhe dendésia e endjes. Vendosja né
krehrin e endéses béhet majtas dhe djathtas prej dhémbit té mesém, qé éshté béré
zakonisht prej bronzi pér ta béré qé lehté té njihet.

Cdo fije né cilindrin e endjes i pérket hapésiré qé éshté mé i madhe se
diametri i saj. Pér té shmangur mbéshtjelljen e fijeve né njé vend, krehri i endéses
1éviz rrotull pér 12-20 mm. Me até, fijet mbéshtillen né ményré té barabarté dhe
shmangen gjatésité e pabarabarta, pra fije té lira dhe té shtrénguara. Krehri i
endéses ka lévizje té hovshme larté e poshté, me qéllim té evitimit té€ démtimit té
dhémbéve dhe ngatérimit té tjerrjeve, pér shkak té kontaktit té€ vazhdueshém né
té njéjtén piké. Krehri i endéses pastrohet me rrymé ajrore té komprimuar gjaté
punés sé makinés. Rryma ajrore ndérprehet gjaté shkycjes sé makinés qé t&€ mos
vijé deri te ngatérrimi i fijeve.

Cilindri pér matjen e gjatésisé sé endjes (4), fig.4.8, e cila zakonisht ka
véllim 500 mm, anésh me boshtin e saj éshté i lidhur me numéruesin e dekadés
i cili regjistron gjatésiné e endur té bazés gjaté endjes. Zakonisht kjo éshté njé
oré mekanike me lévizje kthyese. Para se té fillohet me endjen vendoset gjatésia e
kérkuar e endjes dhe endet. Kur té gjithé numrat do té vijné né 0, vjen né ndérprerjen
automatike té endéses. Treguesi éshté zakonisht elektrik. Né té njéjtin bosht me
cilindrin matés shpesh lidhet edhe tahometri pér shpejtésiné dhe regjistrues pér
té treguar gjatésiné e pérgjithshme té endjes. Ndérmjet cilindrit matés dhe tjerrjes
paraqitet rréshqitje dhe ndodh shpesh qé baza e endur éshté me gjatési mé té madhe.
Qé té zvogélohet rréshgqitja cilindri ka kushineta dhe shkalla e tillé e pérpunimit né
sipérfage mundéson férkimin e nevojshém pa e démtuar tjerrjen.

Cilindri i endéses (5), fig.4.8, gjaté punés rrotullohet né kushineta speciale
dhe rrin me rrugé mekanike ose hidraulike. Lévizja né cilindrin e endéses mund
té jeté: direkt (drejtpérdrejt) ose indirekt (jo i drejtpérdre;jté).

Te lévizja indirekte, cilindri i endéses fiton 1évizje népérmjet férkimit me
cilindrin 1évizés. Kétu shpejtésia e endjes éshté konstante, por mund t€ vjen deri
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te démtimi i tjerrjes, sidomos gjaté ndalimit té makinés, pér shkak té rréshqitjes
sé konsiderueshme té bazés népér cilindrin lévizés.

Te lévizja direkte boshti i cilindrit té endjes drejtpérdrejté merr 1évizje prej
motorit elektrik, népérmjet variatorit té shpejtésisé. Qé té arrihet njé shpejtési
konstante e endjes, variatori zvogélon numrin e rrotullimeve né cilindrin e endjes
duke rritur diametrin e mbéshtjelljes. Pérve¢ me variator té shpejtésisé, shpejtésia
konstante e endjes arrihet me motor elektrik special.

Né praktiké pérdoren edhe njéri sistem edhe tjetri pér 1évizje té cilindrit té
endéses. Né ¢do rast, koha e frenimit té cilindrit té endéses duhet té reduktohet
né minimum, qé ai té ndalet para se té€ ndeshet me krehrin e endéses né endése.
Kjo zgjidhje ka mundési t€ kufizuar pér aplikim, pér shkak se ajo nuk &shté e
arsyeshme pér shpejtési té larta té endjes.

Kur para cilindri merr lévizje direke pérmes boshtit té cilindrit endés,
pastaj jané t&€ mundshém shpejtési mé té¢ médha té endjes pér shkak té mundésive
té zbatimin té frenimit efikas. Te kéta endés, né shumicén e rasteve pérdoren
frenat hidrauliké, sepse frenat elektromagnetiké jané mé pak efektiv. Frenat jané
té vendosur né njérén ose né té dyja anét e paracilindrit. Koha e ndalimit éshté
mbajtur né minimum dhe caktohet zakonisht népérmjet gjatésisé sé rrugés sé
kaluar té skajit té ndérpreré té tjerrjes, nga momenti i ndérprerjes sé tjerrjes deri
né momentin e ndaljes totale té paracilindrit. Te mé shumé endése moderne
shpejtésia lévizése, gjatésia e rrugés sé ndalimit, [éviz deri né 3 metra. Ajo bazohet
né njé tregues qé pércakton distancén minimale t€ renditéses prej endéses.

4.4. ENDJA NE SHIRITA

Endja né shirita béhet né dy faza punuese:
« mbéshtjellje e shiritave né daullen e endéses,

« rrimbéshtjellje e bazés prej daulles né cilindrin e bazés,
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Skema teknologjike e procesit t€ endjes né shirita éshté dhéné né fig.4.11,
endésja pér endje né shirita né fig.4.12. Pas ¢mbéshtjelljes sé bobinave prej
renditéses, fijet e bazés kalojné né mes té shufrave mbledhése (1), népér krehrin
pér bérje kryq (2), né mes shkopinjve pér shtréngim (3), krehrit endés (4) pérmbi
cilindrin pér matje té gjatésisé (5), nén cilindrin shtypés (6) dhe mbéshtillet
né daullen e endéses (7). Kur do té enden té gjithé shiritat né daulle béhet
rimbéshtjellja e bazés prej daulles né cilindrin e bazés. Pastaj fijet e bazés kalojé
népér cilindrat pér shtréngim (8 dhe 9), pérmes cilindrit pér udhéhegje (10) dhe
mbéshtillet né cilindrin e bazés (11).

1 2

Fig.4.12 Endésja pér endje né shirita
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Krehri kryq (2), fig.4.13a, shérben pér té ndaré fijet né dy ose mé shumé
pjesé né mes té cilave futen shirita (litaré). Pas ndryshimit té pozités sé fijeve
pérséri futet shiriti dhe me kryqézim té tillé sigurohet renditja e rregullt e fijeve
dhe parandalohet ngatérrimi i tyre. Kryqi béhet né fillim té endjes né ¢do shirit,
dhe nése baza nishestizohet né fund té ¢do shiriti. Kur endet baza e méndafshit
kryqézimi formohet shumé heré. Krehri pér bérje kryq mund té jeté pér njé heré
dhe pér shumé heré. Krehri kryq gjendet né mbajtésen e vet qé éshté e lidhur me
renditésen ose me mekanizmin e kundért té endéses qé éshté shpesh e rastit.

Shkopinjté (3), fig. 4.13a, né krehrin pér kryq, i shtréngojné fijet e bazés. Te
bazat e ndjeshme shkopi i sipérm nuk pérdoret, gé mos té vjen deri te démtimi i
fijeve.

Fijet e bazés né krehrin e endéses (4), fig.4.13b, duhet t€ hyné né formé
simetrike qé té kené shtréngim té barabarté. Né ményré qé t¢ mos ndryshohen
kushtet e endjes krehri i endéses nuk géndron né té njéjtén pozité né lidhje
me daullen. Prandaj, endésja ose renditorja me krehér pér kryq automatikisht
zhvendoset me motor elektrik pér té marré njé drejtim té miré té 1évizjes té fijeve.
Krehri i endéses shérben pér ta rregulluar gjerésiné e shiritit, dhe me té edhe
dendésiné e fijeve.

'T: 1

'.III 1

|'||!||||||| 4
I|I||II “”.. 1
e 11

Fig.4.13. a) Krehri pér kryq, b) Krehri i endéses,
c) Skema e mekanizmit kthyes

72



Fig.4.14. Mekanizmi suport

Cilindri pér matje té gjatésisé sé¢ endjes (5), fig.4.11, zakonisht ka véllim prej
0.5 m dhe éshté i mbuluar me shajak (fillcé). Prej boshtit té daulles me dhémbézoré
pérgues léviz regjistruesi pér té treguar gjatésiné e endjes gjaté mbéshtjelljes né
shiritin e paré. Pas endes né gjatési té caktuar prej shiritit té paré, endésja me doré
ndalet dhe regjistrohen numrat e rrotullimeve té daulles pér até gjatési. Shiritat
e ardhshém enden vetém me rregullim t&¢ mekanizmit pér ndalje automatike té
endéses kur daullja do té kthehet aq heré sa &shté kthyer pér shiritin e paré.

Krehri i endéses, cilindri pér matjen e gjatésisé sé endjes, cilindri
pér shtypjen dhe eventualisht krehri pér bérje kryq jané té pérforcuara pér
mekanizmin kthyes, fig.4.13c. Mekanizmi kthyes éshté treguar né fig.4.14. Detyra
e mekanizmit kthyes &shté pér té lévizur mbéshtillet prej shiritit deri te koni i
endéses, ose deri te koni i shiritit té pérparmé té mbéshtjellé. Suporti (pllaka pér
rregullimin e gjerésisé sé endjes) 1éviz pérgjaté daulles me boshtin suport. Pér
endje té shirit t€ ri suporti me doré zhvendoset pér gjerésiné e shiritit. Boshti i
suportit merr lévizje prej daulles sé endéses.

Daullja e endéses zakonisht éshté cilindér i mbyllur. Konstruksionet e

reja té endéses kané véllim té daulles prej 2-3 m, e cila lejon dukshméri té mirg,
shérbim té lehté, udhézim té sakté té fijeve dhe strehim té pérshtatshém té krehrit
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té endéses deri te vendi i mbéshtjelljes. Né fillim té daulles gjendet koni q¢ mund
té jeté me:

e Kénd konstant, dhe
e Kénd té ndryshuar.

Renditésja e shiritave duhet té jeté e tillé qé té mundésojé formimin e
konit me té njéjtin kénd si edhe koni i daulles. Pér até, pér ¢do shtresé té re té
mbéshtjelljes suporti 1éviz né drejtim té konit. Formimi i rregullt i shiritit arrihet
me ndérrimin e kéndit té konit dhe me ndérrimin e shpejtésisé sé suportit.

Varésisht prej saj se cila njési éshté e ndryshueshme, béhet edhe ndarja e
makinave pér endje né shirita edhe até:

« me kénd konstant né kon dhe shpejtési té ndryshueshme né suport;
« me shpejtési konstante té suportit dhe kénd té ndryshueshém té konit;
« me shpejtési té ndryshueshme té suportit dhe kénd té ndryshueshém té konit.

Madhésia e kéndit té konit ose shpejtésia e zhvendosjes té suportit pér
rrotullim t€ daulles varet nga lloji dhe masa gjatésore e tjerrjes, dendésia dhe
shtréngimi i fijeve gjaté endjes.

Rregullimi i keq i kéndit té konit ose shpejtésia e suportit con né gabimet qé
jané manifestuar si njé rritje apo ulje e gjatésisé sé fijeve té fundit, fig.4.15. Gjatési té
rritur kemi nése kéndi i konit éshté i madh ose shpejtésia e suportit éshté e larté, dhe
e ulur gjatésia, nése kéndi i konit éshté i vogél ose shpejtésia e suportit éshté e vogel.

Fig.4.15. Gabimet gjaté endjes né shirita
Na nevojiten shumé té dhéna pér té gjetur trashésiné e njé shtrese té

shiritit. Disa prodhues kané zgjidhjet e tyre origjinale. Kompania “Shlaforts”
fig.4.16, shkon pér ta pércaktuar né ményré eksperimentale trashésiné e shtresés
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para fillimit té endjes né shiritin e paré. Pér kété qéllim pérdoret endésja
eksperimentale. Kjo né fakt éshté bobiné me ané ndérmjet tyre té larguara 1 cm.
Eshté e furnizuar me njé aks me doréz, kurse né anén e kundért ka numrues
dekadé né rrotullime. Né njérén ané ka njé gdhendje me ndarje milimetrike.
Sipas té dhénave té krijuara mé paré, né renditésen e endéses vendosen bobinat
pér shiritin e paré, rregullohet shtréngimi né shtréngues dhe té gjitha fijet futen
né krehrin pér bérjen e kryqit dhe krehrin e endéses. Me té éshté e gatshme pér
endje té bazés sé re. Para saj, pér gjaté krehrit té endéses ndahen njé grup fijesh
numri i té ciléve korrespondon me njé dendési prej 1 cm endje dhe mbéshtillet
né endésen eksperimentale. Zakonisht mbéshtillen 100 shtresa (n) dhe lexohet
lartésia e tyre (h). Trashésia e njé shtrese éshté sh=h/n.

Fig.4.16. Endésja eksperimentale

Baza e mbéshtjellé prej daulles, rimbéshtillet né cilindrin e bazés né vet
makinén, fig.4.17.

Fig.4.17. Rimbéshtjellja e bazés prej daulles sé endéses
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Né daullen e endéses baza éshté e mbéshtjellé buté, ndérsa né cilindrin e
bazés duhet té jeté e mbéshtjellé forté. Shtréngimi i bazés gjaté rimbéshtjelljes
béhet me frenim té daulles sé¢ renditéses, si dhe shufra pér shtréngim 8 dhe 9.
Frenimi i daulles duhet té jeté mesatar qé fijet t¢ mos nguliten né shtresat e
méparshme.

Pyetje:

1)  Cili éshté géllimi i endjes?
2)  Cfaré lloje té endjes ekzistojné?

3) Cilat jané karakteristikat themelore té procesit endjes né
paracilindra dhe shirita?

4)  Pse shérben renditorja e endéses?

5)  Si mund té€ jené renditéset e endéses?

6)  Cilat jané pjesét dhe mekanizmat e renditéses?
7)  Sirregullohet shtréngimi i fijeve né renditése?

8)  Cilat jané pjesét dhe mekanizmat e makinés sé endjes né cilindrat
e endéses?

9)  Simund té jeté lévizja né cilindrin e endjes?
10) Cilat jané pjesét dhe mekanizmat e makinés pér endje né shirita?
11) Cka éshté suporti dhe pér ¢ka shérben?

12)  Siformohet kryqi gjaté endjes né shirita?
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5. KOLLARISJA E BAZES (NISHESTIZIMI)

5.1. NEVOJA PER KOLLARISJE (NISHESTIZIM) TE BAZES

Baza kollariset me qéllim qé ta rrisé géndrueshmériné e saj né veprimet
mekanike né té cilat éshté e ekspozuar gjaté vejtjes. Ai éshté proces i nevojshém
pér numér té madh té bazave. Né procesin e kollarisjes baza pérpunohet me
masé speciale té kollit (nishestes) sé pérgatitur e cila e rrit lidhjen midis fijeve
né tjerrje dhe i ngjet fijet sipérfaqésore pér tjerrje. Me niseshtizim tjerrja fiton
forcé té zmadhuar dhe 1émim té pérshtatshém té fijeve. Sipas nevojés, procesi i
kollarisjes rregullohet né ményré q¢ mé shumé vémendje i kushtohet rritjes sé
forcés ose pérséri né fitimin e lémimit. Né ¢do rast, pas kollarisjes nuk duhet té
vijé né pérkeqésimin e ndonjé vetie té tjerrjes, sepse né até rast nuk do té arrihet
qéllimi i kollarisjes.

Kollarisja béhet né makina té posagme me té cilat baza vjen e endur né
cilindra té endjes, né cilindra té bazés, ose né daulle té endéses.

Mbasi kollarisja éshté pérpunim plotésues i bazés, éshté e nevojshme vetém
pér ecjen e pandérpreré té punés né vegjim, por me kusht qé mos té keqésohet
cilésia e bazés sé nishestuar. Makina pér kollarisje duhet té jeté e pajisur me té
gjitha pajisjet e nevojshme pér procesin e kollarisjes té cilat do té mundésojné
proces reproduktiv. Vetém né até ményré qé cilésia e bazés sé nishestizuar
nuk do té jeté e rastit, por rezultat i kushteve t&¢ méhershme té paracaktuara té
nishestizimit.

Procesi i kollarisjes duhet té béhet me kujdes, me ndjekje té¢ vazhdueshme
té cilésisé sé masés sé kollit dhe bazés sé kollarisur, qé té arrihet efekti i déshiruar.

Procesi i pérgjithshém i kollarisjes né té vérteté pérbéhet prej dy
operacioneve:
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Pérgatitja e masés sé kollit pér kollarisje, dhe

vendosja e masés sé kollit né bazés.

5.2. PERGATITJA E MASES PER NISHESTIZIM (KOLLARISJE)

5.2.1. Pérbérja e masés pér kollarisje

Pérbérja e masés pér nishestizim éshté njé c¢éshtje e vecanté. Kétu nuk

mund té jepen udhézime té pérgjithshme pér pérzgjedhjen e recetave pér masén e

nishestes, duke marré parasysh pérvojat praktike qé treguan se recetat gjithmoné

duhet té pérshtaten me kushtet ekzistuese té reparteve.

Ka shumé kérkesa qé masa e nishestesé duhet t'i pérmbush kushet qé

nishestizimi i bazés té jeté i suksesshém. Prej saj kérkohet:

té keté viskozitet té caktuar dhe ngjitési,

Té jeté e forté, elastike, e géndrueshme, e buté, homogjene dhe
higroskopike, té sigurojé forcé dhe elasticitet té bazés,

nuk duhet té keté efekt kimik dhe fizik né bazé,

vihet lehté nga pélhura gjaté denishestizimit, mos té thehet dhe
shpérbéhet prej tjerrjes,

té jeté antiseptike,
té mos ndikojé negativisht né shéndetin e njeriut,

té mos i démtojé trupat punuese t€ makinés qé viné né kontakt
(pllaka, lige, shpaté, sythe, etj.)

té mos démtojé trupat punues té makinés qé vjen né kontakt (pllaka,
unazore, lisa, shpaté, etj.)

té jené té liré.

Masa e kollit pérbéhet prej materialit ngjités (athezivéve), zbutésve dhe

dhénieve (aditivét). Ngjitéset (athezivet) té cilét pérdoren gjaté nishestizimit

mund té jené me origjiné natyrale dhe sintetike. Né ngjitéset natyrore jané
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nishesteja dhe derivatet e celulozés. Si ngjités sintetik pérdoren polivinilalkoholi
dhe polimerie té tjera vinyl (acrylate dhe acrylamide). Kérkesa primare e
substancave ngjitése éshté njé ngjitje e miré me fijet. Fijet dhe ngjitésja qé jané
té ngjashme né strukturé lehté do té bashkohen. Pér shembull, nishesteja dhe
pambuku kané ngjitje t& miré sepse té dy kané strukturé té celulozés.

Prej kollit natyror pérdoret nishesteja e cila fitohet prej patates, misrit, grurit
dhe orizit. Nishesteja e patates éshté pérdorur mé shumé né Evropé, ndérsa né
Ameriké gjithnjé e mé tepér éshté pérdorur nishesteja prej misrit. Kéto nisheste
jané té lira, me dimension mesatar té granulatit dhe jané pérdorur pér pjesén mé
t&¢ madhe té tjerrjeve. Nishesteja prej gruri ka granula mé té iméta, por éshté mé e
shtrenjté dhe pér kété arsye pérdoret pér fije té iméta. Nishesteja prej orizi ka granule
té iméta por té mprehta sipas formés té cilat mund ta démtojné fijen dhe pér kété
arsye pérdoret rrallé. Gjaté pérgatitjes sé nishestesé mund té pérzihen nisheste té
ndryshme. Karboksimetil celuloza zakonisht nuk pérdoret si e pastér, sepse éshté
e shtrenjté, por pérzihet me niseshte tjera, si té patates ose misrit. Sepse nishestet
natyrore kané ngjités té dobét, zakonisht pérzierjes pér nishestizim i shtohet dekstriné.

Si zbutés né masén e nishestes zakonisht pérdoret yndyré prej
kafshéve(dhjamvici). Gjithashtu,sizbutéspérdorenedhesapunét,porgjithmonéné
pérzierje me yndyré, mund té pérdoren edhe yndyrat minerale dhe dhjam
vegjetal dhe vajéra.

Té dy llojet e kompozimeve kané efekt té kundért né tjerrje dhe duhet
keté nevojé pér kompromis pér té arritur shkallé mé té ulét t&€ ndérprerjes pér
tjerrjen e dhéné gjaté kushteve té¢ dhéna. Me disa kolle (niseshte) sintetike,
veganérisht ato qé pérdoren pér tjerrje té teksturuar, nuk éshté e nevojshme
dhénie té zbutésit. Mund té ndodhé qé ata té kené efekt té kundért.

Né shumé raste masés sé kollit i shtohen edhe shtesa té tjera, antiseptik,
mjete higroskopike, mjete pér réndim etj.

Si njé mjet themelor tretés i mjeteve pér nishestizim pérdoret uji. Eshté
gjithashtu e mundur qé t€ pérdoren edhe tretje jo ujore, por kétu paraqitet
problemi me ndotjen e mjedisit, késhtu qé nuk gjen zbatim né praktiké.
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Ngjitéset (atéhezivet), zakonisht jané né formé té granilit, pérzihen me ujé
dhe nxehen deri te formimi i pastés q¢é mé tej kalon né léng té trashé. Nishesteja
éshté njé hidrokarbur kompleks qé pérzihet me ujé, gjaté saj bymehet dhe e
ndryshon karakterin. Viskozitetit i niseshtesé sé zier kontrollohet népérmjet
shkallés deri ku éshté tretur sipérfagja e granulés. Kjo nga ana tjetér varet nga
receta, shkalla e veprimit mekanik, temperatura dhe koha e zierjes. Viskoziteti
éshté njé nga faktorét mé té réndésishém qé ndikojné né shkallén e kalimit té
masés sé kollit (nishestesé) né tjerrje.

Zbutésit té cilét jepen né koll tjerrjen e béjné mé té géndrueshme dhe
elastike, kurse filmin e kollit e béjné qé mos té thyhet dhe prishet.

Sasia e shtresés sé niseshtesé, dmth pérqindja e nishestesé varet nga struktura e
tjerrjes dhe recetés pér niseshestizim. Ka ndryshim té konsiderueshém midis kérkesave
gjaté kollarisjes pér filament té lémuar, tjerrje té teksturuar dhe shtypél. Gjithashtu,
rol ka edhe voluminoziteti, fijezimi dhe pérdredhja e tjerrjes. Njéra nga funksionet
kryesore t& nishestizimit éshté qé té kontrollohet sipérfagja e tjerrjes. Né pérgjithési, sa
mé shumé té keté shtresé niseshte aq mé e lémuar do té jeté tjerrja dhe do té vihet mé
miré sesa tjerrja fijore. Por, me rritjen e masés sé niseshtesé tjerrja do té jeté mé e ashpér
dhe mé shpesh do té képutet. Si rezultat i thénies sé mé larté duhet té zgjedhim shtresé
optimale té nishestesé ose pérqindje t& niseshtesé, qé té fitojmé ndérprerje mé té vogla
gjaté vejtjes dhe shtresé mé té miré té niseshtesé né raport me lémimin e tjerrjes.

5.3. PAJISJET PER PERGATITJEDHE ZIERJETEKOLLIT (NISHESTESE)

Pérgatitja dhe zierja e masés sé kollit béhet me receté té paracaktuar
mé herét. Pajisjet pér pérgatitjen dhe zierjen e masés sé kollit mund té jené
té hapura ose té mbyllura nén presion (autoklavé). Né fig.5.1 &éshté dhéné
skema e pajisjes pér pérgatitjen e masés sé kollit q¢ pérbéhet prej kazanit A, ku
vendosen pérbérjet sipas recetés themelore dhe pérzihen. Pastaj, me ndihmén
e pompés transferohen né autoklavén B. Pas pérfundimit té zierjes nén presion
dhe né temperaturé mé té larté se 100°C, masa e gatshme e kollit me ndihmén e
pompés transferohet né rezervuarin C. Prej rezervuarit ndihmés ose direkt prej
autokllavit transferohet né kadén pér nishestizim.

80



Ujé | Avulli

S

A (
& s —— (s Qe

Fig.5.1 Paraqitja skematike e pajisjes pér pérgatitjen e masés sé kollit

Né fig. 5.2 éshté dhéné pajisja pér pérgatitjen e masés sé kollit.

o

Fig.5.2 Pajisja pér pérgatitjen e masés sé kollit

Né shumicén e rasteve né praktiké pérdoren kazanét universal pér

pérgatitjen e masés sé kollit. Kéto jané kazané pér zierje té pérshtatshme pér

pérgatitje té pérparme té masés sé kollit, dhe pas pérfundimit té zierjes pér ruajtje

té masés sé kollit para transferimit né kadén pér kollarisje.
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5.4, MAKINA PER KOLLARISJE (NISHESTIZIM)

Makinat pér kollarisje, pa marré parasysh tipin dhe prodhuesin pérbéhet nga:
o kémbé (renditése) pér vendosje té cilindrave ndihmeése,
« kadé pér kollarisje,

o tharése, dhe

* pajisja pér mbéshtjellén e bazés né cilindrin e bazés.

5.4.1. Renditése pér vendosjen e cilindrave ndihmés

Ka variante t€ ndryshme té renditésve pér vendosjen e cilindrave ndihmés, fig.5.3.

Fig.5.3. Renditése pér vendosjen e cilindrave ndihmés



Njéra prej ményrave éshté gé cilindrat ndihmeés té jené vendosur njéri mbi
tjetrin. Cdo pjesé e bazés ¢mbéshtillet pavarésisht njéri prej tjetrit. Ana e miré e
késaj ményre ¢uese éshté kursimi i hapésirés. Mirépo né kété ményré mund té
vendosen vetém cilindra me dimensione té vogla apo té lehté. Por né qofté se
duhet té vendosen cilindra mé té réndé ku paraqiten véshtirési kur ata barten. Pér
até kjo ményré e vendosjes pérdoret pak, pra vetém né rastet kur nuk ka hapésiré.
Nése cilindrat vendosen pjerrté (c), kemi mundési pér vendosje mé té lehté, né
rastet kur kemi dimensione mé té médha té cilindrave. Kjo, nuk éshté zgjidhja mé
e miré sepse gjatésité e rrugés qé bazat i kalojné prej pikés sé ¢gmbéshtjelljes deri te
cilindri pér guarje jané té pabarabarté. Cilindrat né renditése mund té vendosen
edhe horizontalisht né rresht (d), ku ka mé shumé mundési pér gmbéshtjelljen e
bazés prej tyre. Vendosja e cilindrave né pozité zig-zag (b) mé tepér pérdoret, por
né kété rast nuk kemi njé cuarje mé ideale té bazés.

Zakonisht, te secila makiné pér kollarisje pérdoren dy sisteme té renditésve
pér vendosje té cilindrave ndihmés. Njéri rendités éshté i pérfshiré né puné qé
éshté vendosur né drejtimin e makinés, dhe tjetra gjendet anésh dhe pérgatitet
pér puné. Né kété ményré rritet prodhimi i makinés pér kollarisje, por nga ana
tjetér merr shumé hapésiré.

Me réndési té vecanté éshté se té gjitha fijet e bazés né kadén pér kollarisje
kané shtréngim té njéjté. Kétu, veganérisht paraqgitet problemi gjaté gmbéshtjelljes
sé bazés prej cilindrit té bazés, e cila éshté mé e theksuar kur kemi numér mé té
madh té cilindrave té bazés. Renditja e cilindrave né renditése si dhe sistemi i
aplikuar i frenimit ndikon né shtréngimin e fijeve té bazés.

Gjaté kollarisjes fijet e bazés njékohésisht ¢mbéshtillen prej té gjithé
cilindrave té endéses qé e pérbéjné njé parti té bazés. Pérveg késaj, ¢do cilindér
frenohet qé té fitohet shtréngimi i nevojshém i fijeve. Shtréngimi i fijeve té bazés
gjaté kollarisjes duhet té jeté né kornizé q¢ mundésohet mirévajtja e pandérpreré e
procesit. Shtréngimi i vogél i fijeve nuk ka ndikim té réndésishém né ndryshimin
e vetive té tjerrjes qé hyné né procesin e kollarisjes dhe kjo éshté njé garanci
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pér vendosje té njéjté té masés sé kollit. Megjithaté, shtréngimi i madh i fijeve
pasqyron aftésiné e marrjes sé masés sé kollit.

Gjaté kygjes dhe shkygjes sé makinés vjen né shprehje palévizshméria
e cilindrave té endjes qé &shté shkak i ndryshimeve té theksuara né
shtréngim. Gjithashtu, ¢do ndryshim i shpejtésisé sé 1évizjes sé bazés gjaté punés
ndikon né shtréngim.

Pér té arritur shtréngim t€ nevojshém té fijeve, si dhe arritjen e kushteve
té barabarta té ¢mbéshtjelljes sé fijeve prej cilindrave té veganté té njé partie
pérdoret frenimi plotésues i cilindrave té endjes. Pér veg saj, me kété pengohet
rrotullimi i métejshém i cilindrave pér shkak t€ inercionit gjaté ndaljes sé¢ ashpér
té shpejtésisé ose ndalimin e makinés. Duke pasur parasysh qé kérkohet pak
shtréngim, pérdoren relativisht zgjedhje té thjeshta té pajisjeve té frenimit té
cilindrave. Njéri prej tyre éshté rripi i hedhur pérmbi trupin e cilindrit dhe éshté
i rénduar me sustg, fig.5.4 ku R, dhe K_jané gjysmé diametrat e trupit té cilindrit
té bazés dhe bazés sé¢ mbéshtjellé, kurse F, dhe F “ respektivisht jané forcat e
frenimit t€ frenave dhe forca e shtréngimit té bazés.

K,

Fig.5.4 Skema e frenave né cilindrin e bazés

Interesant éshté vendimi i pajisjes kompenzuese pér rregullimin automatik
té frenimit té cilindrave té endjes, fig.5.5. Organi bazé éshté cilindri kompenzues
(1) rreth té cilit qarkullojné té gjitha fijet e bazés. Cdo ndryshim i shtréngimit
té bazés ¢on né ndryshimin e pozités né kété cilindér qé ¢on né rrotullimin e
boshtit né té cilin éshté vendosur rrota (2). Népérmjet saj kryhet ulja ose rritja
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né ndikim té forcés sé sustés (3), e cila me ndihmén e rripit i frenon cilindrat
e bazés. Forca e kérkuar e shtréngimit rregullohet pérmes cilindrit kontrollues
duke ndryshuar peshoren (tegun) (4), e cila e térheq cilindrin dhe né kété ményré
arriet shtréngimi i fijeve.

Fig.5.5 Pajisja kompensuese pér rregullimin automatik té shtréngimit

Aplikimi i rregullores automatike té shtréngimit té fijeve té bazés né procesin e
kollarisjes supozohet se té gjithé cilindrat e bazés kané madhési té barabarté dhe
diametér té njéjté t&€ mbéshtjelljes té bazés.

Gjaté kryerjes sé procesit té kollarisjes duhet gjithmoné té kemi parasysh
ndikimin e shtréngimit té fijeve té bazés né cilésiné e kollarisjes, si dhe né ruajtjen
e elasticitetit té tjerrjes.

Kur baza gjaté kollarisjes ¢mbéshtillet prej cilindrit té bazés ose daulles sé
endéses, atéheré éshté mé i lehté sigurimi i barazimit té shtréngimit té fijeve té
bazés. Kur pérdorim daullen né endése duhet patjetér té aplikohet njé mbajtése
speciale me mundési pér zhvendosje aksiale duke pérdorur njé mekanizém té
pérshtatshém, zgjidhja e té cilit i pérshtatet mekanizmit supor té endéses. Né
kété rast rregullohet hapi i njéjté i zhvendosjes qé ishte aplikuar né endje. Me té
sigurohet ¢mbéshtjellja paralele e fijeve prej daulles.
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5.4.2. Korita pér kollarisje

Makinat moderne pér kollarisje kané mekanizém pér térhegje té bazés prej
cilindrave té endéses para zhytjes sé tyre né masén e kollit. Cilindrat pér térheqjen
e bazés marrin lévizje té detyruar prej variatorit t€ shpejtésisé té cilindrave
pér shtrydhje. Shpejtésia e dhénies sé bazés €shté mé e madhe se shpejtésia
e cilindrave pér shtrydhje, me ¢cka kompensohet mbledhja e ndodhur e tjerrjes
e zhytur né masén e kollit t&¢ nxehté. Me rregullimin e duhur té shpejtésisé sé
cilindrave pér dhénie té bazés dhe cilindrave pér shtrydhje, zgjatja e bazés mund
té zvogélohet deri né 0.5%.

Korita pér kollarisje, fig.5.6. Shérben pér dhénie té masés sé kollit
fijeve té bazés. Sipas llojit té kollarisjes (kaluese, sipérfagésore, dhe pjesérisht
sipérfagésore) dhe pérqindja e nevojshme e kollarisjes, vendosja e masés sé kollit
mund té jeté indirekte — me impregnim dhe té drejtpérdre;jté - me zhytje té bazés

né masén e kollit.

Cilindrat pér
shtrydhje

Cilindri pér zhytje - e -

Fig.5.6. Korita pér kollarisje

Ka zgjidhje me dy korita pér kollarisje, fig.5.7.
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= L— = b= 2

Fig.5.7 Zgjidhja me dy korita pér kollarisje

Te kollarisja indirekte fijet e bazés e zbresin masén e kollit prej cilindrit i
cili éshté pjesérisht i zhytur né masén e kollit, kurse te kollarisja direke baza kalon
népér masén e kollit.

Masa e kollit né kadé duhet té keté temperaturé té sakté té caktuar:
o pér bazat e pambuku 85 - 90°C

 pér bazat e leshit 60 - 70°C

 pér méndafshin natyror 60°C

» pér rejon dhe sintetiké 30 - 40°C

Sipas metodés sé ngrohjes té masés sé kollit kadat mund té jené me nxehje té
drejtpérdrejté, me avull népérmjet gypave, dhe me nxehje indirekte te korita me
mure té dyfishté, né mes té cilave gjindet léngu me piké té larté té vlimit (200-
300°C). Léngu mé i pérshtatshém pér nxehje indirekte éshté glicerina. Masa e
kollit né kadé nuk duhet té vlojé sepse tjerrja démtohet, kurse viskoziteti dhe
ngjitésja né masén e kollit zvogélohet. Nxehja e menjéhershme e masés sé kollit
né kadé nuk éshté e pérshtatshém pér shkak se né gyp ngitet masa e kollit qé
bén izolim termik. Masa e kollit e ngjitur prishet dhe ngjitet pér tjerrjen dhe
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e keqéson kollarisjen. Nése gypat jané té vrimuar vjen deri te kondensimi i
avullit, dhe késhtu deri te ndryshimi i viskozitetit t&€ masés sé kollit.

Né kadé ka njé ose dy cilindra pér zhytje dhe njé ose dy palé cilindra pér
shtrydhje. Kombinimi me dy cilindra pér zhytje dhe dy palé cilindra pér shtrydhje
jep mundési qé kollarisja té kryhet me shpejtési t¢ madhe dhe siguron dhénie té
njétrajtshme té masés sé kollit. Pér té siguruar dhénien e njéjté t&€ masés sé kollit
né shumé lloje té koritave ajrore shtyhet ndérmjet dy cilindrave para zhytjes sé
bazés.

Cilindri pér zhytje mé shpesh éshté cilindrik dhe i lévizshém nga lartg,
késhtu qé ofron, nése éshté e nevojshme, qéndrim mé té gjaté apo mé té shkurté
té bazés né masén e kollit, varésisht prej shpejtésisé sé kollarisjes. Eshté e
réndésishme qé koha e mbajtjes sé bazés né masén e kollarisjes té jeté konstante
pavarésisht nga shpejtésia e kollarisjes, e cila &shté njé nga kushtet pér kollarisje
té njéllojté. Kur baza léviz mé shpejt, rruga e saj népér masén e kollit duhet té jeté
meé e gjaté, késhtu qé koha e mbajtjes mbetet konstante, sepse cilindri ulet dhe mé
thellé e zhyt bazén, dhe anasjelltas.

Gjaté kohés sé kollarisjes tjerrja sé pari e thith ujin, dhe pastaj substancat
tjera. Ky éshté edhe shkaku qé pér kollarisje efektive pérdoren dy cilindra pér
zhytje né kombinim me dy palé cilindra pér shtrydhje. Cilindri i poshtém pér
shtrydhje éshté prej celikut té pérpunuar kundér korrozionit, kurse i larti éshté
me shtresé elastike t€ gomés apo shajakut. Kur té dy cilindrat do té ishin metaliké,
sipérfagja e vogél kontakte do t& ¢onte né deformim, démtim dhe ngjitje t&
ndésjellé té fijeve té bazés. Cilindri i sipérm bén shtypje né té poshtmin me masén
e dhe forcé shtesé qé krijohet me rrugé mekanike apo pneumatike.

Forca e shtypjes sé cilindrave pér shtrydhje llogaritet sipas ekuacioneve
empirike:

F, = 6.44,/fi T, (N)

Te shtrydhja me dy palé cilindra forca e presionit té cilindrit té sipérm
éshté:

88



Fp, =F,, —350 (N)
F,, =644./fi T, (N)
ku: F - forca e shtypjes né cilindrin e paré pér shtrydhje

F - forca e shtypjes né cilindrin e dyté pér shtrydhje
T, - masa gjatésore e tjerrjes

fi, - numri i pérgjithshém i fijeve té bazés.

Sepse gjaté shtrydhjes té bazés sé nxehur me cilindra té ftohté vjen deri
te ndryshimi i vetive t€ tjerrjes, te disa korita cilindrat e larté nxehen me avull
gjithépérfshirés.

Niveli i masés sé kollit né kadé duhet té jeté gjithmoné i njéjté, qé kollarisja
té jeté e njéjté. Kontrollimi dhe mirémbajtja e masés sé kollit né nivel konstant né
kadé béhet népérmjet pajisjeve té kontrollit (me notues ose kontaktues elektrik)
ose me korita speciale me derdhje dhe kadé rezervé.

Skema e rregullatorit té nivelit éshté dhéné né fig.5.8. Né kadé éshté montuar
element i ndejshém (1) me dy elektroda - e gjaté dhe e shkurté. Té dy elektrodat
jané té zhytura né masén e kollit. Kur elektroda e shkurté do té del nga masa e
kollit, si rezultat i uljes sé nivelit, qarku elektrik do t&€ ndalet. Pastaj transmetuesi
(2) ijep shtysé (impuls) mekanizmit ekzekutiv (3) dhe ajo e hap marrjen e masés
sé kollit. Ajo vazhdon deri né momentin kur elektroda e shkurté éshté zhytur né
nisheste, gjaté sé cilés ndérmjet dy elektrodave pérséri rrjedh rryma elektrike dhe
transmetuesi (releja) jep komandén pér ndaljen e rrjedhjes sé masés sé kollit.

Fig.5.8. Rregullatori i nivelit
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Aftésia e tjerrjes pér té marré masé kolli varet nga trashésia e saj, pérdredhja,
lloji i fijeve, prania e dyllit, dendésia e fijeve etj. Sepse gjaté pérqendrimit té
njéjté té masés sé kollit pér tjerrje t¢ ndryshme fitohet pérqindje e ndryshme
e kollarisjes. Korita automatike pér kollarisje ,,Shirli»i merr parasysh té gjithé
parametrat e ndryshuar. Né thelb, puna e késaj kade éshté pér njé pérgindje té
caktuar té kollarisjes, pérqendrimi i masés sé kollit u pérshtatet aftésive té fijeve
té bazés pér té marré masé kolli.

5.5. THARJA E BAZES

Tharje largon lagéshtiné e tepért nga baza e shtrydhur. Pas tharjes tjerrja
duhet té mbajé lagéshti t€ nevojshme qé procesi i pérpunimit té métutjeshém té
rrjedh pa ndérprerje. Ajo éshté e kushtézuar nga pérbérja léndore e tjerrjes dhe
gjendet né kufijté e lagéshtisé sé lejueshme pér lloje té caktuara té fijeve.

Tharja e bazés né procesin e kollarisjes kryhet me ané té tharésve té
vecanté. Ky éshté njé proces kompleks fiziko-kimik qé ka ndikim té madh né
cilésiné e bazés sé fituar. Gjaté tharjes vazhdimisht ndryshohet temperatura dhe
pérbérja e lagéshtisé né bazé. Gjaté tharjes tjerrja vérehet si njé trup koloid me
kapilaré poroz. Dinamika e procesit té tharjes pércaktohet nga sasia e nxehjes
dhe masés sé tjerrjes. Transferimi i nxehjes né tjerrje éshté proces kompleks, qé
éshté i lidhur me sjelljen e vazhdueshme té nxehjes nga jashté, si dhe me masén
e fijeve né tjerrje. Gjaté tharjes nxehtésia dhe lagéshtia shpérndahen né formé té
pabarabarté né tjerrje, pér shkak se paraqiten rrekje, qé si pasojé ka paraqitjen
e poreve. Pérveg késaj, nén ndikimin e nxehjes, gradualisht vjen né kalimin e
lagéshtisé nga brendia kah sipérfagja e tjerrjes ku avullohet. Mekanizmi i largimit
té lagéshtisé varet prej ményrés sé tharjes.

Né procesin e kollarisjes ndodh zgjatja e tjerrjes, q¢ paraqet vleré

rezultuese ndérmjet zgjatjes sé pérgjithshme dhe shkurtimit té tjerrjes gjaté
ecurisé sé procesit né pérgjithési. Né pjesén midis cilindrave té endéses dhe
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tharéses paraqitet zgjatja mé e madhe, e cila éshté mé e theksuar nése baza éshté
né gjendje té lagésht, ndérsa né procesin e tharjes vjen deri te shkurtimi.

Né makinén pér kollarisje zgjatja rregullohet me raportin e shpejtésisé
hyrése dhe dalése té bazés. Mandej kontrollohet dhe rregullohet shtréngimi i fijeve
né zona té ndryshme té makinés, qé té¢ shmangen ndryshimet e panevojshme té
vetive té tjerrjes.

Gjaté tharjes zakonisht ka njé ndryshim té réndésishém té lagéshtisé né
pjesén e jashtme dhe té brendshme té tjerrjes. Shtresa e sipérme do té shkurtohet
mé shpejté, pér shkak se te ajo mé intensivisht zvogélohet lagéshtia. Nése
tharja kryhet né temperaturé té larté, me shpejtési té larté té qarkullimit té ajrit
dhe lagéshtisé relative t& ulét, rritet dallimi né shpejtésiné e tharjes né pjesén
sipérfaqésore dhe té brendshme té tjerrjes. Prandaj éshté e réndésishme té zgjidhet
meényra e drejté e tharjes dhe konstruktimi i duhur i tharéses, qé té fitohet cilésia
e kérkuar e bazés sé thaté.

Gjaté kollarisjes nuk duhet té lejohet paraqitja e deformimeve né fijet e
bazés, té cilat mund t€ paragqiten si rezultat i grumbullimit dhe zgjatjes sé fijeve,
temperaturés dhe ményrés sé tharjes, recetés joadekuate t&€ masés sé kollit
etj. Tendosjet e brendshme dhe té jashtme né tjerrje cojné né démtime, para sé
gjithash né mbulesén mbrojtése té masés sé kollit.

Dallojmé shumé lloje té tharésve:

« me ajér té nxehté (tharje konvekse)

« me sipérfaqe té nxehura (tharje kontakte)
« tharése me frekuencé té larté

o tharése me rreze infra té kuge.

Shpejtésia e tharjes varet nga aftésia avulluese e tharéses, qé pérfundimisht
pércakton edhe shpejtésiné e kollarisjes. Pér kéto arsye mé shumé jané té
pérshtatshme tharéset qé¢ mundésojné tharje té shpejté. Né kété rast duhet
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té merret parasysh ndikimi i temperaturés sé larté né strukturén e fijeve prej
té cilave éshté formuar tjerrja, dhe pér kété arsye kushtet e tharjes pérshtaten
ndaj tjerrjeve. Prej kétu paraqiten kufizime té cilat e kushtézojné shpejtésiné e
mundshme maksimale té tharjes.

Tharja konvekse e kryer né tharése né formé té dhomave (komorave), né té
cilat ajri nxehet né temperaturén e kérkuar. Nxehja zakonisht kryhet me avullin
e ujit té ngopur, me ané té trupave pér nxehje apo kaloriferé. Temperatura e ajrit
éshté funksion i presionit té avullit. Zakonisht pérdoret presioni prej 0,3-0,4
MPa, qé krijon temperaturé maksimale té ajrit prej 120 deri né 130°C. Edhe pse
ka variante té tharéseve me presion té larté avulli, ato nuk japin efekt qé do ta
arsyetonin ¢mimin e tyre té larté. Gjithashtu, shfrytézimi i trupave nxehés, té
cilét nxehen me rrymeé elektrike, aktualisht jané joekonomike.

Né tharéset me ajér té nxehté fijet e bazés jané té lira dhe nxehtésia i kap fijet njésoj
né téré véllimin. Lagéshtia kalon prej brendisé sé tjerrjes kah pjesa e jashtme ku
ajo avullohet. Megjithaté, ekziston rreziku i ndikimit té temperaturave té larta qé
té vijé deri te tharja e shpejté e masés sé kollit né sipérfaqe té tjerrjes, e cila do té
krijojé njé substancé mbrojtése, kurse né mes do té mbetet shumé lagéshti. Sepse
kursin e ardhshém té tharjes e ngadaléson shumé, madje edhe né temperatura
té larta. N@ raste té tilla, brenda tjerrjes krijohet rritja e presionit té avullit e cila
¢on né pélcitjen e shtresés. Kjo éshté arsyeja e nevojshme qé temperatura té rritet
gradualisht.

Rryma e ajrit té nxehté, né drejtim té kundért nga drejtimi i 1évizjes sé bazés,
shumeé e rrit efektin e tharjes, sepse ashtu sipérfaqgja e tjerrjes lirohet prej avullit, i
cili éshté rreth tjerrjes né formé té mjegullés. Me té krijohen mundési pér avullim
mé té lehté té lagéshtisé sé mbetur.

92



Tharja kontakte e bazés éshté aplikuar qysh né modelet e para té¢ makinave
pér kollarisje. Te kjo ményré e tharjes, avullimit té lagéshtisé prej tjerrjes éshté e
ndryshme né drejtim konveks. Kétu lagéshtia del dhe avullohet duke u larguar
nga vendi i kontaktit me sipérfagen e nxehté. Kétu paraqitet transferi i njéanshém
i nxehjes, ku né tjerrje krijon shpérndarje té nxehtésisé né shtresa. Pjesa e tjerrjes
qé drejtpérdrejté shtrihet né sipérfagen e nxehté fiton té njéjtén temperaturé si
sipérfagja e nxehur, ndérsa temperatura brenda tjerrjes éshté mé e ulét. Né té
njéjtén kohé ajo pjesé e sipérfaqes sé tjerrjes éshté e mbyllur pér dalje té lagéshtisé,
né formé té avullit, mbetet vetém sipérfaqja tjetér e liré. Pér shkak té tendencés
pér kalimin e avullit nga temperatura mé e ulét né mé té lartén, lagéshtia haset
né sipérfage té mbyllur dhe vjen deri te ndryshimi i drejtimit té 1évizjes, qé
kushtézon ményrén tipike t€ avullimit. Lagéshtia né formé té avullit, pérpara léviz
drejt zonés me temperaturé mé té larté. Né kété rast kjo éshté sipérfaqge e nxehté,
ku rruga éshté e mbyllur. Njékohésisht lagéshtia e pa avulluar shkon né drejtim
té kundért. Pér shkak se rruga e lévizjes sé avullit &shté e mbyllur, shkaktohet
rritja e presionit té avullit né tjerrje qé shkakton zgjerim, kurse me até kthim pas,
kah zona e liré né sipérfagen e tjerrjes ku del. Varésisht nga trashésia e tjerrjes,
kohézgjatja e fazave individuale té tharjes mund té jeté e ndryshme. Sepse niveli i
lagéshtisé brenda tjerrjes ndodh né ményré té njéanshme, zhvendosja e lagéshtisé
shkakton tharje té njéanshme té shtresés sé nishestizuar, varésisht prej sipérfages
kontaktuese me sipérfaqe té nxehur. Shtresa pér shkak té tharjes mblidhet, ndérsa
mandej ana e liré e tjerrjes laget dhe me té ajo zgjatet. Ajo ka si pasojé krijimin e
shtresave té pabarabarta.

Cilésia kollarisjes sé bazés varet nga zgjedhja e sakté e temperaturés sé
tharjes. Sepse tjerrja gjaté tharjes kontakte &shté e rrethuar nga avulli i ngopur,
temperatura e sipérfaqes sé saj té liré éshté e barabarté me temperaturén e ngopur
té avullit. Né rastin kur temperatura e sipérfages sé nxehur éshté e barabarté me
até té avullit té ngopur, nuk vjen deri te shpérndarja e temperaturés né tjerrje
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sipas shtresave, pér shkak se arrihet tharja e njéjté, kurse me té edhe shkurtimi i
njéjté i shtresés.

Duke rritur temperaturén e sipérfages sé nxehur né raport me avullin
e ngopur krijohet ndryshimi né shkurtimin e shtresés, pér shkak té tharjes sé
pabarabarté. Né até ményré formohet njé shtresé e trashé dhe e pabarabarté qé
éshté e ashpér dhe e pagéndrueshme né zgjatje. Pér kéto arsye éshté e réndésishme
qé té zgjidhet temperaturé optimale e tharjes, njékohésisht me shpejtési mé té
madhe té kollarisjes.

Sot, kryesisht si sipérfage ngrohése pérdoren cilindra me diametér té
barabarté, té renditur né rreshta kompensues, fig.5.9, gjaté sé cilés éshté arritur
sipérfage e madhe kontaktuese né mes té bazés dhe cilindrit.

Fig.5.9. Tharja kontaktuese

Tendenca pér té pérmirésuar cilésiné e kollarisjes dhe zmadhimin
e prodhimit ¢uan né pérdorimin e mé shumé daulleve pér tharje. Numri
i tyre shkon nga 3 deri 13, e cila varet nga lloji i bazés qé do té thahet né
ta. Presioni i avullit éshté deri né 0,35 MPa, gjaté sé cilés arrihet temperatura
prej 148° C. Temperatura rregullohet me ndihmén e rregullatorit.Ka mundési pér
nxehje té ndaré té€ daulleve me temperatura té ndryshme, e cila éshté shumé e
pérshtatshme pasi ajo lejon pérshtatjen e kushteve pér tharje kah karakteristikat e
bazés sé kollarisur.

Gjaté  tharjes sé bazave shumé té trasha pérdoret ndarja e bazés

dhe tharja e secilés pjesé té daulleve té vecanta, dhe pastaj té€ bashkuar pér tharje
pérfundimtare fig.5.10. Nése baza éshté e rrallé pérdoret vetém njé tranzicion, fig.5.11.
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Fig.5.10. Ndarja e bazés gjaté tharjes kontakte

,a/ :
5 .
+
Fig. 5.11 Lévizja e bazés né tharjen kontakte

Gjaté kalimit té bazés népérmjet tharéses, daulletiléviz baza me shtréngimin
e saj ose pérdoret 1évizja e vetjake e daulleve, me mirémbajtjen automatike té
zgjatjes sé fijeve t€ bazés. Varianti i dyté éshté mé i pérshtatshém pér lévizjen e
kontrolluar té bazés.

5.5.1. Rregullimi i tharjes sé bazés

Né procesin e tharjes baza duhet té thahet né ményré qé né dalje té tharéses
té pérmbajé lagéshtiné e nevojshme pér pérpunimin e métejshém, e cila éshté e
kushtézuar nga pérbérja léndore e tjerrjes. Pér kété qéllim, né dalje té tharéses
pérdoren pajisje pér kontrollim té lagéshtisé, e cila gjithashtu automatikisht e
rregullojné procesin e tharjes. Kjo arrihet né dy ményra:
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o duke e ndryshuar temperaturén e tharjes, dhe
o duke e ndryshuar shpejtésiné e kollarisjes.

Rregullimi i tharjes sé bazés duke e ndryshuar temperaturén nuk éshté
praktike, pasi elementet e ngrohjes jané shumé inerte dhe kjo kérkon mé shumé
kohé pér kalimin nga njé temperaturé e tharjes né tjetrén. Pér kéto arsye, né
praktiké pérdoret rregullimi i tharjes me ndryshimin e shpejtésisé sé kalimit t&
bazés népér tharése, e cila ka temperaturé konstante, pavarésisht nga ajo se edhe
kjo ményré i ka té metat e saj. Eshté e njohur gé ¢do ndryshim i shpejtésisé sé
kollarisjes ndikon né vendosjen e masés sé kollit né bazé né kadén e kollarisjes. Por
né kété ményré jané t&€ mundshme shpejtési mé té larta té kollarisjes.

Ka metoda t&€ ndryshme pér matjen e lagéshtisé sé materialit, por aplikim
praktik kané ményrat kapacitative dhe konduktometrike. Saktésia e matjes sé
lagéshtisé né tjerrje, gjaté 1évizjes népér makiné, varet prej disa faktoréve. Pér
até, pér shkak té ndikimit té disa faktoréve né lagéshti krijohen disa gabime
gjaté pércaktimit té saj. Pajisjet moderne elektronike pér matjen e lagéshtisé
japin rezultate me gabime relativisht té vogla, té cilat nuk jané vecanérisht té
réndésishme né procesin e kollarisjes né térési.

% Lagéshti matési konduktometrik

Metoda konduktometrike pér pércaktimin e lagéshtisé né bazé bazohet né
matjen e pércueshmeérisé sé saj. Né gjendjen e thaté tjerrja éshté dielektrike, por
kur do té laget béhet pércuese.

Gjaté matjes sé lagéshtisé me metodén konduktometrike né rezultatin e
matjes ndikon dendésia e materialit, temperatura, struktura e materialit etj. Kjo
e komplikon zbatimin e késaj metode pér matjen e vazhdueshme té lagéshtisé.

Dhénési konduktometrik né lagéshti paraget dy cilindra matés, ndérmjet
tyre miré té izoluar, népérmjet té ciléve kalon baza. Zakonisht cilindri i ulét shkon
né gjerési té makinés, derisa larté pérdoren tre cilindra té ndérlidhur né mes veti,
té kontrolluar, me diametér prej 50 mm dhe gjerési 120-150 mm, t&é vendosur
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né skajet dhe mesin e bazés. Lagéshtia pércaktohet duke matur rezistencén
midis cilindrave kontrollues. Pér matjen e rezistencés éshté pérdorur zakonisht
omometri elektronik pér rrymé njékahéshe.

Lagéshti matési éshté i lidhur me rregullatorin e shpejtésisé sé lévizjes sé
materialit pérmes tharéses.

Gjaté pérpunimit té tjerrjes, té formuar prej fijeve té pérziera, gjaté
kontrollimit mund té paraqgiten probleme té cilat jané si pasojé e vetive té
ndryshme elektrike té fijeve.

% Lagéshti matési Kapacitativ

Te kjo metodé e matjes sé lagéshtisé pérdoret ndikimi i prezencés
sé lagéshtisé né tjerrje né bazé té pércueshmérisé dielektrike. Si¢ dihet,
pércueshmeéria dielektrike e tjerrjes éshté e vogél, ndérsa te uji éshté 81. Prandaj,
né ndryshime té vogla né pérmbajtjen e lagéshtisé né tjerrje vjen deri te ndryshimi
i madh i pércueshmérisé dielektrike. Ajo pércaktohet duke matur ndryshimin e
kapacitetit t&€ kondezatorit nén ndikim té tjerrjes sé lagésht. Té njohura jané dy
lloje t&€ dhénésve (senzoréve) kapacitativ:

+ dhénés né formé té kondensatorit me pllaka té rrafshéta ndérmjet té
ciléve materiali kalon, dhe

o dhénés né formé té kondensatorit me fushé té zgjeruar, né té cilin
elektrodat shtrihen né njé rrafsh.

Pérparésia e metodés kapacitative pérbéhet né pérdorimin e dhénésit pa
kontakt, me ¢ka nuk ngarkohet tjerrja gjaté matjes. Paragiten gabimet té vogla té
cilat ndodhin gjaté ndryshimit té trashésisé sé fijeve té bazés, si dhe té strukturés
dhe pérbérjes léndore té materialit. Mirépo, mbasi pér¢ueshméria dielektrike
e shumé materialeve varet nga temperatura, né kéto lagéshti matési pérdoret
si kompensues automatik i temperaturés. Lagéshti matésit kapacitativ jané
té pérshtatshém pér matjen e lagéshtisé sé ulét, 3-4%, dhe pér kéto arsye kané
aplikim t€ vogél né procesin e kollarisjes.

97



Gjaté rregullimit té punés sé lagéshti matésit pér tharje, né bazén e dhéné té
déshirueshme éshté qé né até ményré ta rregullojmé até, qé né bazé té ngel dicka
mé shumeé lagéshti prej baraspeshés. Zakonisht éshté rreth 0,5-1%. Né até ményré
shmanget mundésia e tharjes, q¢ shpesh ndodh pér shkak té zgjatjes sé tharjes
deri né momentin e mbéshtjelljes sé bazés né cilindrin e bazés.

Do té ishte shumé e pérshtatshme kur baza do té dilte prej tharéses me
temperaturé normale, e kushtézuar me kushtet e nevojshme klimatike né njésiné
punuese. Pér até géllim, ndonjéheré pérdoren pajisje speciale té quajtura ,,ftohje
té bazés’, té cilat ndértohen né dalje t& bazés nga tharésja. Pas tyre vendosen
lagéshti matés, me gka arrihet kontrollimi i sakté dhe rregullimi i lagéshtisé né
bazé.

5.5.2. Ndarja e fijeve pas tharjes

Qé té pengohet ngjitja e fijeve té bazés, duhet qé fijet t&¢ ndahen né mes
veti, para se té mbéshtillen né cilindrin e bazés. Q& té ndahen fijet, baza qé del
prej tharéses ndahet né dy pjesé. Ato mé tutje ndahen né pjesé, si dhe gjaté hyrjes
né makinén pér kollarisje. Me té sigurohet ndarja e drejté dhe lehtésohet faza e
futjes, kurse gjithashtu edhe gjetja e skajeve té képutura. Ndarja béhet me shufra
pér ndarje ku futen litaré, fig.5.12.

Baza mandej kalon népér krehrin e zgjerimit prej ku béhet ndarja e
pérfunduar e fijeve té bazés dhe sigurohet gjerésia e nevojshme e bazés né
cilindrin e bazés. Mé shpesh pérdoren krehrat palosés. Krehri i zgjerimit
bén lévizje té vogél boshtore, e cila siguron mbéshtjelle té buté kryqézore
té bazés dhe pengohet gdhendja e fijeve té bazés né shtresat e méparshme.
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adezionit
tharses

Krehéri palosés

Shufra pér ndarje
Krehéri palosés

|,

Shufra pér ndarje

Cilindri i bazés

Fig.5.12. Ndarja e fijeve té bazés

5.6. MBESHTJELLJA E BAZES SE KOLLARISUR

Pas krehrit zgjerues fijet e bazés kalojné pérmes mekanizmit pér térheqgjen
e bazés. Ai pérbéhet prej cilindrit térhegjes dhe dy cilindrave shtypés té cilét
e rrisin kéndin e mbulimit té bazés rreth cilindrit pér térheqje. Mbéshtjellja e
bazés né cilindrin e bazés duhet té jeté me shpejtési konstante, pavarésisht nga
rritja e diametrit té mbéshtjelljes. Kjo do té thoté se duke rritur diametrin numri
i rrotullimeve té cilindrit té bazés duhet té zvogélohet. Sepse cilindri i bazés
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fiton 1évizje té detyruar pérmes mekanizmit diferencial. Pér marrjen e njé force
té caktuar né mbéshtjellje t&€ bazés shérben cilindri shtypés, q¢ me njé forcé té
caktuar vepron nga ana e poshtme.

Presioni i tij mund té rregullohet me rrugé mekanike, hidraulike dhe

pneumatike.
Pyetje:
1. Psebéhet kollarisja e bazés?
2. Cfaré materiale hyné né pérbérjen e masés sé kollit?
3. Neécilét pajisje pérgatitet masa e kollit?
4.  Prej cilave elemente pérbéhet makina pér kollarisje?
5.  Cilat jané pjesét né kadén pér kollarisje?
6.  Cilat jané elementet kontrolluese né kadén pér kollarisje?
7. Cfaré lloje té tharésve té bazés gjenden?
8.  Simatet shkalla e tharjes sé bazés?
9.  Cila fazé vijon pas tharjes sé bazés?
10.  Sindahet baza pas kollarisjes?
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6. PERSHKIMI (VENDOSJA) DHE LIDHJA E BAZES

Gjaté kohés sé kollarisjes, né cilindrin e bazés mbéshtillet numri i sakté i
fijeve té bazés sé nevojshme pér pélhuré. Fijet e bazés pastaj kalojné népér pjaté
(lamel€) té rojeve té fijeve té bazés, népér sythet e ligeve dhe népér dhémbét e
shpatés. Kjo mund té realizohet duke futur ose lidhur bazén né varési té faktit
nése né vegé vendosim bazé pér artikull té ri ose pérséri vazhdojmé té€ punojmé
té njéjtin artikull.

Vendosja éshté njé proces gjaté sé cilit futet ¢do fije e bazés né pjaté, nyje té
ligeve dhe né shpaté, si qé éshté treguar né fig.6.1. Futja mund té kryhet me doré
ose automatikisht, me makina té posagme.

Lamelat’ Sythet e ligeve

(vegézat)

Fig.6.1. Shfagja skematike e pérshkimit
Gjaté vendosjes manuale, cilindri i bazés pas kollarisjes bartet né repartin e

vendosjes (pérshkimit) ku né korniza té veganta jané té vendosura lamelat, liget
dhe shpatat sipas renditjes pérkatése me até té tezgjahut. Cmbéshtillet gjatésia e
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bazés aq sa té kap anén tjetér té kornizés. Litarét e vendosur né bazé e lehtésojné
ndarjen e fijeve. Zakonisht dy punétoré ulen né njérén ané dhe anén tjetér té
kornizave, kurse puntori né anén e shpatés térheq gjilpérén me grep népér sythin
e liges dhe lamellés. Njé tjetér punétor né anén e kundért e zgjedh sakté fijen e
bazés dhe e vendos né grepin e gjilpérés gjaté térheqjes sé gjilpérés, fija e bazés
éshté futur né lige dhe lamellé (pjaté). Futja kryhet pérmes hyrjes né lige. Fijet
e bazés mandej futen né shpaté sipas hyrjes né shpaté. Q& té pengohen daljet e
fijeve té bazés, fijet e bazés lidhen né grupe me nyje. Pastaj lidhen sé bashku pjatat
(lamelat), liget dhe shpata qé té parandalohet képutja e fijeve té bazés, gjaté kohés
sé transportimit té cilindrit t€ bazés pér né tezgjah (vegé).

Vendosja manuale éshté operacion i gjaté, kjo mund té béhet plotésisht
automatikisht. Pér kété mund té pérdoren dy sisteme:

« tri makina, ku secila prej tyre kryen njé operacion té vetém, dhe

« njé makiné pér futjen e bazés népér té gjitha tre elementet, fig.6.2.

Fig.6.2. Makiné automatike pér vendosje

Makinat qé pérdoren pér kété qéllim kané karta té programuara pér kontrollin
e gishtit qé i zgjedh fijet e bazés dhe i vendos kah grepi qé i fut népér elementin e
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kérkuar. Né fig.6.3 éshté treguar shtépiza ku automatikisht i fut fijet e bazés népér
lamelg, lige dhe shpaté. Makinat jané mjaft té shtrenjta dhe kérkojné njé lloj té
vecanté té formave té sythave. Gjithashtu, té nevojshme jané edhe dhéniet pér
pérgatitjen e makinés pér vendosje, p.sh. makinén pér vrimézim dhe numéruesin
e sythave, qé té pércaktohet numri i sythave pér ¢do liq. Qé té jeté ekonomikisht
e justifikueshme duhet pérdorim i vazhdueshém. Makinat moderne pér futjen
e fijeve, futin rreth 6000 fije né oré, por shpejtésia e arritur varet nga kushtet
specifike. Makinat mund t€ punojné me njé apo dy baza, té rrafshéta ose té ndara
né pjesé me gjerési té ndryshme.

Fig.6.3. Vendosja automatike e fijeve t&€ bazés népér lamela,
lak (sythé) dhe shpaté

Vendosja béhet sipas futjes né lige té thurjes sé dhéné té skemés sé
vejtjes. Kudo qé té jeté e mundur fijet e njéjta té lidhura duhet té jené futur né
té njéjtén lige. Futja mund té jeté e drejté, e thyer dhe me kércim. Para
vendosjes duhet té dihet numri i ligeve qé disponojmé né tezgjah.

Vendosja duhet té dihet té vendoset né até ményré qé vejtsi t¢ mund t’i
lidhé skajet e képutura té bazés.
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Gjithashtu, duhet té dihet edhe hyrja né shpaté. Zakonisht né shpaté futen
mé shumeé se njé fije, zakonisht dy fije né dhémb pér sfond dhe 4 fije né dhémb té
shpatés. Né shumeé raste pérdoret futja prej 3 ose 4 fije né dhémb. Hyrja né shpaté
mé shpesh éshté e njéjté, por pér té arritur efekte té caktuara mund t€ pérdoren
pér njé hyrje né numér té ndryshém té fijeve né dhémbét e shpatés.

Lidhja e bazés pérdoret gjaté prodhimit té larté. Fijet e bazés prej cilindrit
té ri lidhen né skajet e fijeve té cilindrit t& vjetér. Pér até pérdoren dy lloje té
makinave:

« Stacionare, lidhja kryhet né dhoma té veganta, dhe

» Makinat portative qé pérdoren né vegjé, fig.6.4.

Fig.6.4 Makineri portabéll pér lidhje
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Makina stacionare e ka até dobési qé duhet patjetér ta barté cilindrin e
bazés sé harxhuar dhe té gjitha pjesét e vegés né repartin e lidhjes.

Koha e nevojshme pér té lidhur komplet bazén kryesisht varet nga numri
i pérgjithshém i fijeve, por ka edhe faktoré sekondaré té cilat e zvogélojné
produktivitetin. Pér shembull, lidhja e bazés me shirita kérkon vémendje mé
té madhe, afiniteti dhe tipi i tjerrjes e pércaktojné llojin e nyejve qé ndikojné
né efikasitetin e lidhjes dhe gjithashtu edhe prej natyrés sé tjerrjes do té varet edhe
képutja e nyejve qé njésoj do té ndikojé né efikasitetin e lidhjes.

Kapaciteti i makinave pér lidhje éshté rreth 600 nyje né minuté.
Makinat mund té punojné me bazé té rrafshét ose me bazé té ndaré, me gjérési
rreth 5 metra. Renditja e operacioneve &shté si vijon: makina zgjedh fijet e bazés
prej cilindrit té rri té bazés, zgjedh fijet e pérshtatshme prej cilindrit té vjetér, i
lidhé dhe shkon né té ardhéshmen.

Pas lidhjes fijet e bazés térhigen népér lamelat, sythet dhe shpatén.

Pyetje:

1)  Kur béhet vendosja e fijeve té bazés?
2)  Kur béhet lidhja e fijeve té bazés?

3)  NEé cilét elemente vendoset baza?

4)  Sibéhet vendosja manuele?

5)  Cka do té thoté automatizim i kétij procesi?
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‘ TEKNOLOGJIA E VEJTJES

II. THURJET TE
PELHURAT






1. PJESA E PERGJITHSHME

1.1. KONCEPTI PER THURJEN E PELHURES

Fijet e bazés dhe té indit te pélhura thuren me kombinime té€ ndryshme té
kryqézimeve té ndérsjella. Kjo ndérthurje e bazés dhe indit e jep konstruktimin e
pélhurés dhe pér até shpesh e pérdorim emrin thurje.

Thurjet te pélhurat duhet t€ mésohen gradualisht, duke marré parasysh se,
thurjet komplekse rrjedhin prej thurjeve té thjeshta. Thurjet te pélhurat mund té
pérfagésohen me skema té pérshtatshme.

1.2. PARAQITJA GRAFIKE E VEJTJES

1.2.1. Letra vejtése

Konstruktimi, ose thurja e pélhurés vizatohen né ményré grafike né
té ashtuquajturén letér vejtése. Te letra vejtése ka njé sistem té linjave té cilat
normalisht ndérthuren me njéra tjetrén. Kéto jané vija kufizuese né mes té cilave
vendosen fijet e bazés dhe indit (Fig. 1). Kjo do té thoté se ndérmjet hapésirat
né mes linjave i pérfaqésojné fijet e pélhurés. Rrjeti pérbéhet nga rreshta té hollé
me distancé té barabarté me njéra-tjetrén, né njé drejtim. Pas numrit té caktuar
té linjave té holla pérdoren dicka mé té trasha. Gjaté saj, kéto linja té trasha
ndértojné katroré, té cilét paragesin sipérfage té vecanta né pélhuré, né kornizé
té sé cilés gjenden numér i caktuar i sipérfageve elementare té pélhurés. Kjo do té
thoté se numri i ndérmjet hapésirave pér fijet e bazés mund té jené té njéjta ose
té ndryshme, né drejtimin ndérmjet hapésirave pér fije té indit shikuar né raport
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me sipérfagen e vecanté té pélhurés. Né cilat raporte qéndrojné kéta ndarje varet
nga raporti i dendésisé sé fijeve né pélhuré né drejtim té bazés (g,) dhe né drejtim
té indit (g ), respektivisht.

S M
&
ku: n, - numri i ndarjeve qé shénojné fijet e bazés

n, - numri i ndarjeve qé shénojné fijet e indit.

Numri i ndarjeve pér fijet e bazés éshté sakté i pércaktuar, edhe pse pér
shfagjen e numrit mé té madh té thurjeve nuk ka réndési se sa éshté ky numér. Eshté
e réndésishme vetém pér té ashtuquajturat thurjet zhakar, Planina &shté organ
punues i makinés zhakar népérmjet té cilit mundésohet lévizja e vegézave, si dhe
formimit té gojés pér ¢do fije, ose pér grupin e fijeve té bazés. Kjo ende éshté
e lidhur me formimin e programit pér punim né makinén zhakar. Numri i
platinave né njé rend t€ makinés zhakar mund té jeté 4, 6, 8, 10, 12 dhe 16, dhe
prej kétu linjat e plota gjenden né ndonjé nga kéta numra té fijeve té bazés. Sa i
pérket ndarjeve né drejtim té indit ata jané t& kushtézuar me dendési né ind né
raport me dendésiné né bazé. Né Fig. 1 éshté dhéné njé shembull i letrés vejtése
me numeér t€ njéjté t& ndarjeve né té dy drejtimet, né kété rast teté. Sipas saj kjo
letér pérdoret pér vizatim té thurjeve pér vejtje te té cilat dendésia e fijeve né té dy
drejtimet éshté e barabarté. Né Fig. 2 éshté njé shembull i letrés vejtése me ndarje,
né raport 12:6, gé do té thoté se éshté parashikuar pér pélhurat te té cilat dendésia
e fijeve té bazés éshté¢ mé e madhe se dendésia e fijeve té indit, dhe gjaté saj,
ato dendési qéndrojné né té njéjtin raport si dhe ndarjet né letrén vejtése. Nése
dendésia pér nga indi éshté mé e madhe se sa dendésia né bazé, atéheré numri i
ndarjeve né drejtim té bazés éshté mé i vogél se numri i ndarjeve né drejtim té
indit. Njé shembull i tillé éshté dhéné né fig. 3.

Gjaté mésimit t€ konstruksionit té pélhurés niset nga parashikimi se

dendésité e té dy sistemeve té fijeve né mes veti jané té barabarta. Né até rast, né
letrén vejtése né kornizé té sipérfaqes elementare té pélhurés paraqiten katroré.
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1.2.2. Pikat lidhése té bazés dhe indit

Cdo katror i letrés vejtése paraget vendin e kryqézimit té bazés me indin,
kurse éshté e njohur me emrin pika lidhése. Nése baza éshté e vendosur mbi
pélhuré (fig.4), atéheré ajo éshté pika lidhése bazore ose efekti i bazés dhe
paraqitet me mbushjen e katrorit. Nése indi vendoset mbi bazé atéheré ajo éshté
pika lidhése e indit, dmth, efekti i indit né letrén vejtése, katrori mbetet e pa

mbushur, ose bosh (Fig. 5).

X

Fig.4. Pika lidhése e bazés Fig. 5 Pika lidhése e indit

Prej renditjes sé ndérsjellé dhe kombinimeve té pikave lidhése varet edhe

pamja e thurjes sé¢ ardhshme té pélhurés.

Thurja né letrén vejtése fillon té vizatohet né kéndin e majté té ulét té vendit
té kryqézimit té dy linjave té trasha. Gjaté saj fijet e bazés numérohen nga e majta
né té djathté, kurse fijet e indit prej poshté kah larté. Fig.6 éshté dhéné shembulli

né fillim té vizatimit t€ thurjes me numrat e shénuar té fijeve.
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Fig.6. Fillimi i vizatimit té thurjes

1.2.3. Raporti i thurjes

Kombinimi i caktuar i pikave té lidhura né letrén e vejtjes e bén thurjen.
Pérveg késaj ka njé rregull té caktuar qé éshté karakteristike pér ¢do thurje. Né
varési té konstruktimit t€ pélhurés grupi i caktuar i pikave lidhése me rregull
pérsériten né drejtim té bazés dhe indit. Grupi i tillé i pikave lidhése paragesin
raportin e thurjes, R. Gjaté paraqitjes grafike raporti vizatohet kryesisht me
ngjyré té zezé, ndérsa pérséritja e raportit me ngjyré té kuqe. Fig.7 éshté dhéné
njé shembull i paragqitjes grafike me raportin e eméruar dhe pérséritje.

Gjaté analizés sé raportit té thurjes mund té shihet pérséritja e pikave
takuese né drejtim té bazés dhe indit. Pérséritja e pikave lidhése nga e majta né
t€ djathté, dmth né drejtim t€ indit, quhet raporti i thurjes nga baza, R, ndérsa
pérséritja e pikave lidhése prej poshté larté, pra né drejtim té bazés, quhet raporti
i thurjes nga indi, R..

Raporti i thurjes sipas madhésisé mund té jeté i njéjté né té dy drejtimet
dhe kjo éshté e mjaftueshme pér té treguar vetém njé numér, (R).
Rb = Ri =R

Nése raportet jané té€ ndryshme, atéheré duhet patjetér té shénohet secili
prej tyre. Né fig.8 éshté dhéné njé shembull i njé thurje te e cila raportet né té dy
drejtimet jané té barabarta. Né kété rast R, = R, = 3.
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Fig.7. Fig.8.
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Numri total i pikéve lidhése n né raportin e thurjes éshté i barabarté me
prodhimin e raportit té thurjes nga baza R, dhe raportin e thurjes nga indi R:

n=R,-R
Sepse thurja éshté kombinim i pikave lidhése té bazés dhe indit, numri
total i pikave lidhése éshté:

n=n, +n,
ku: n, - numri i pikave lidhése té bazés né raportin e thurjes,
n, - numri i pikave lidhése té indit né raportin e thurjes.

Gjaté shikimit té pélhurés me zgjidhje té ndryshme konstruktive mund té
shihen pélhura te té cilat né fytyrén e pélhurés ka njé numér mé t€ madh té pikave
lidhése té bazés, n,> n. dhe pastaj béhet fjalé pér pélhurat me efekt baze (fig.9).
Pélhurat me efekt indi (fig.10) né fytyrén e pélhurés kané numér mé t€ madh té
pikave lidhése té indit né raport me pikat lidhése té bazés, n. > n,.
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Fig.9. Fig.10.

Ka edhe zgjidhje konstruktive té tilla te t& cilat pérfaqésimi i pikave lidhése
té bazés dhe indit jané té barabarta, n_ = n..

NE raste té tilla mund t€ ndodhé né dy variante:
1) kur pamja e pélhurés né fytyrén e pasme éshté e barabarté, fig.11,

2) kur fytyra dhe ana e prapme kané pamje té ndryshme, pavarésisht
pranisé sé njéjté té pikave lidhése té bazés dhe indit, fig.12.

Né rastin e paré marrin pjesé té ashtuquajturat pélhura me njé fytyré,
ndérsa né pélhurat e grupit té dyté bien pélhurat jo me njé fytyré, sepse i takojné
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té njéjtit grup me pélhurat tjera te t€ cilat pérfaqésimi i pikave lidhése té bazés
dhe indit jané té pabarabarta.
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Fig.11. Fig.12.

1.1.4.Prerja e pélhurave

Varésisht nga kombinimet e pikave té lidhura né bazé dhe ind, fitohen qasje
konstruktive shumé té ndryshme té pélhurave. Gjaté saj lidhja e ndérsjellé e disa
fijeve mé miré mund té shihet prej prerjes sé pélhurés, qé béhet né drejtim té
bazés ose indit, kurse varet nga ajo se pér cilin sistem dhe pér cilén fije vizatohet
prerja. Te thurjet mé komplekse zakonisht vizatohet prerja pér ato fije qé jané
karakteristiké pér até thurje. Gjaté vizatimeve té prerjeve né drejtim té indit
shihet ményra e lidhjes sé indit me fijet e bazés. Gjaté saj, fytyra éshté nga ana
e larté, kurse ana e pasme nga poshté, fig.13a. thurja fig.13b éshté dhéné thurja
me prerje né fijen e paré té indit.

Gjaté vizatimit té prerjes né drejtim té indit gjithmoné éshté e nevojshme pér
té marré parasysh qé ajo té vizatohet nén thurjen me shénim té njékohshme
té thurjes pér cilén fije éshté béré prerja. Ajo shénohet me njé vijé nga ana e
majté e fijeve t€ indit, lidhjen e té cilés e shohim prej prerjes.

Fytyra pelh B 3

élhura
Ana e pasme (X 71
Fig.13a Fig.13b.
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Gjaté vizatimit t€ prerjes né drejtim té bazés, vizatohet né anén e
majté té thurjes ndérsa né anén e poshtme té thurjes me vija shénohet ajo
fije e bazés ku lidhja shihet prej prerjes. Te prerja né drejtim té bazés, fytyra
e pélhurés éshté né té majté, kurse ana e pasmja e pélhurés né anén e djathté,
fig.14a. Né fig.14b éshté shembulli i thurjes me prerje né drejtim té bazés pér fijen
e paré bazore.

Pélhura .

Fytyra
Ana e pasme

IFEEHEEEEE |

Fig.14a. Fig.14b.

1.2.5. Flotirimi

Ka mjaft thurje te té cilat mé shumé se njé bazé apo fije indi paraqiten né
té njéjtén kohé, njé nga njé ose mé shumé fije indi ose baze. Kjo do té thoté se
njé fije e tillé né té njéjtén kohé kalon mbi ose nén njé numér té madh té fijeve té
sistemit tjetér. Vende té tilla té thurjes quhen flotirim ose plasim. Fig.15 éshté njé
shembull i njé thurjeje, me prerje né drejtim té indit, ku shihet flotirimi i fijeve té
indit, ndérsa né fig.16 kemi thurjen me prerje, ku kemi flotirim té fijeve té bazés.

Me pérdorimin e flotirimit te disa thurje aplikohen efekte té
ndryshme té pélhurave. Megjithaté, gjaté pérdorimit té flotirimit duhet
patjetér té merret parasysh ajo qé té mos jeté shumé e madhe, sepse né raste
té tilla pélhura humb kompaktésiné e saj dhe ka mundési qé lehté mund
té deformohet. Né raste té tilla domosdo pérdoret shkurtimi i flotirimit, e
cila duhet patjetér té kryhet qé t€¢ mos e démtojé pamjen e kérkuar té pélhurés.
Flotirimi maksimal i mundshém varet nga struktura e pélhurés.
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1.2.6.Skema e vejtjes

Pér té arritur njé zgjidhje konstruktive té pélhurave éshté e nevojshme qé
grafikisht té tregohet procesi i vejtjes. Procesi i vejtjes grafikisht shénohet me
té ashtuquajturén skemé té pélhurés. Ajo, pérveg thurjes pérfshin: vendosjen né
dhémb té krehrit té vegut, vendosjen né sythat e ligeve, si dhe ményrén e 1évizjes
sé ligeve. Skema e pélhurés vizatohet pér thurje té ashtuquajtura vejtje me lige, pér
dallim prej thurjeve zhakarde, ku éshté e mjaftueshme vetém thurja, ndérsa
motivi, pér bazén né té cilén programohet puna e makinés zhakar. Né vejtje
me lige sythet jané t€ vendosur né lige, ku 1évizja e ligeve kryhet me ané té
mekanizmave bregas ose me makiné lige. Mekanizmat bregas jané té pérshtatshme
pér thurje té thjeshta, ndérsa makinat lige mundésojné pérpunim té pélhurave
me raporte mé té médha dhe me thurje mé té ndérlikuara.

1.2.6.1. Pérshkimi i fijeve té bazés né lige (lisa)

Procedura pér futjen e fijeve té bazés né sythet e ligeve éshté e njéjté edhe
pér mekanizmat me mekanizém bregas, si dhe makinat lige. Numri mé i vogél
i ligeve, i cili kur pérdoret varet nga numri i fijeve t&€ ndryshme té lidhura né
raportin e thurjes pérgjaté bazés. Gjaté saj me fijet e ndryshme té lidhura té bazés
llogariten ato fije té bazés té cilat kané numér té ndryshém ose kombinim té
ndryshém té fijeve t€ lidhura gjaté lidhjes me indin. Té gjitha ato fije té bazés té
cilat kané té njéjtin numér té pikave lidhése té bazés dhe indit me kombinim té
njéjté dhe renditje midis tyre, jané me lidhje té njéjté dhe mund té futen né té
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njéjtén lige. Numri i sythave té pérdorura té pérdorura, n, té ligeve pér njé raport
té thurjes gjaté bazés, i pérgjigjet madhésisé sé raportit té thurjes né bazé.

n,=R,

Nése né raport ka fije té njéjta té lidhura atéheré numri mé i vogeél i lisit do
t'i pérgjigjet numrit té fijeve t€ ndryshme té lidhura né bazg, derisa njékohésisht
né lige té vecanta do té paragiten numér i ndryshém i sythave. Te thurjet me
raporte té vogla né bazé, kurse me té me dendési té madhe té fijeve té bazés
né pélhuré paraqitet nevoja pér pérdorim t€ mé shumé ligeve se sa éshté e
nevojshme. Ajo &shté me géllim qé té zvogélohet numri i sythave né njé liq, kurse
me t€ mundésohet vejtje térthore.

Né praktiké ka njé numér té vogel té thurjeve té cilat kérkojné numér mé
té madh té ligeve se sa éshté e nevojshme. Ndonjéheré, pér raporte mé té médha
pérdoren mé shumé lige se sa nevojitet, por edhe atéheré ajo éshté e barabarté
me madhésiné e raportit té bazés ose mé e vogel. Né kété rast nuk ka nevojé pér
té pérdorur numér mé té madh té ligeve prej raportit té bazés. Shpesh heré né
praktiké pérdoret futja mé e thjeshté né lige edhe pse ajo kérkon numér mé té
madhe t€ ligeve. Ajo mé shpesh arsyetohet me shérbim mé té thjeshté té vegut,
pa marré parasysh se me kété proceduré nuk fitohet zvogélimi i nevojshém i
ngarkesés sé fijeve té bazés né veg.

Né fig.17 éshté dhéné njé shembull i thurjes t&€ réndomté te e cila éshté
pérdorur numri mé i vogél i ligeve. Numri i ligeve i pérshtatet raportit té thurjes
né bazé, i cili njéherit éshté edhe numri i sythave né raportin e futjes. Né skemén
e vejtjes njé liq paraqet ndérmjet hapésiré né mes dy linjave perse né pjesén e larté
té letrés vejtése. Numérimi i ligeve fillohet me linjé té ploté prej larté poshté. Gjaté
saj, né vendin e kryqézimit té fijes sé bazés me lige shénohet futja né lige me piké
té ploté me ngjyré té zezé. Kjo piké e ploté gjithashtu shénon syth né até lige.
Pikat e zbrazéta nuk kané asnjé réndési. Te mé shumé thurje procedura e futjes
pérbéhet nga ajo se né ligen e paré futet fija e paré e bazés qé shénohet me piké
té ploté né vendin e kryqézimit té fijes sé paré té bazés me ligen e paré. Pastaj
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shihet si lidhet fija e dyté e bazés né raport me t&€ parén dhe nése lidhet ndryshe
atéheré futet né ligen e dyté, q&, gjithashtu shénohet me piké té plot né vendet e
kryqézuara té fijes sé dyté me ligen e dyté, si né fig. 17 Pas kétij rendi shihet deri
sa nuk mbaron raporti i thurjes né bazé. Pas késaj, raporti i hyrjes, R, pérséritet.
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Fig.17. Fig.18. Fig.19.

Né fig.18 éshté dhéné shembulli i njé thurja me raportin né bazé R, =9, dhe
raporti né ind R = 4, né té cilin paraqiten fije t€ njéjta lidhése bazore né raport
pér gjaté bazés. Pér shkak se éshté e mundur t€ pérdoren katér lige. Fija e paré e
bazés éshté futur né ligen e paré, por, gjithashtu né ligen e paré éshté e futur edhe
fija e treté sepse lidhet si e para. Né ligen e dyté futen fijet e dyta, e gjashta dhe e
nénta e bazés, sepse ndérmjet veti jané njélloj té lidhura, fija e katért dhe e shtaté
e bazés jané futur né ligen e treté, kurse fija e pesté dhe e teté e bazés jané futur né
ligen e katért. Gjaté saj paraqitet nevoja pér njé numér té ndryshém té sythave né
lige. Pra, ligja e paré, e dyta dhe e katérta kané nga dy sythe né raportin e hyrjes,
kurse ligja e dyté ka tre, qé do té thoté se numri i pérgjithshém i sythave né raport
té hyrjes éshté i barabarté me raportin e thurjes né bazé. Ky lloj i hyrjes i takon
grupit té futjes sé kombinuar, pér dallim nga futja e paré, né fig.17 dhe fig.19.

Shpesh pérdoren thurje té kombinuara te té cilat paraqitet futja karakteristike
né lige. Njé shembull i tillé &shté dhéné né fig.20 ku liget grupohen né dy grupe,
gjaté sé cilés katér té parat béjné njé grup dhe katér té tjerat e béjné grupin e
dyté. Hyrja e kétillé né lige éshté e njohur si hyrje té pjesshme.

Te thurjet e komplikuara shpesh heré dhe hyrja né lige éshté e komplikuar,

sepse né to merret parasysh edhe pér thurjen e fijeve gjaté vejtjes. Né raste té
tilla nuk &shté e nevojshme gjithmoné té fillohet me hyrje, ashtu qé fija e paré e
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bazés futet né ligen e paré. Kétu pérdoret ményra e futjes qé i pérket procesit té
vejtjes. Hyrjet e tilla jané t€ komplikuara pér vektorin gjaté shérbimit té vegut,
por pér até sigurojné réndim mé té vogel té fijeve té vegut, kurse me té edhe
deformim mé t€ vogél dhe cilési mé miré té pélhurés.
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Fig.20. Fig.21.

Si¢ éshté pérmendur, te disa thurje duhet té€ pérdoren mé shumé lige se sa
duhen. Njé rast i tillé éshté dhéné né fig.21, ku raporti pér nga baza éshté R, =2,
kurse raporti i hyrjes R, = 4. Né raste té tilla, shpesh pérdoret hyrja e kombinuar
né lige e cila detajisht do té shqyrtohet né raste té vecanta.

1.2.6.2. Skema e vejtjes pér vejtje me mekanizém bregas

Pas futjes formohet programi pér orarin e lévizjes sé liges. Pamja e kétij
programi dhe ményra e formimit varet nga mekanizmi i formimit té gojés. Gjaté
formimit té gojés me ndihmé té mekanizmit bregas, lévizja e ligeve kryhet me
ané té nénkémbézés. Gjaté saj, liget jané té lidhura me nénkémbéz, kurse lévizjen
e tyre, ngritjen dhe uljen, e mundéson mekanizmi pér gojé.

Kur pérdoren mekanizmat bregas pér lévizjen e ligeve, atéheré gjaté
pérdorimit té numrit mé té vogél té ligeve, ku secila lige ka mekanizmin e
vet bregas. Gjaté saj komanda prej mekanizmit bregas pér¢ohet né lige me
ndérmjetésim té nénkémbézés, té cilat jané lidhur me to. Varésisht nga raporti
i thurjes pér nga indi, mekanizmi bregas éshté i ndaré né zona, numri i té ciléve
éshté i barabarté me raportin e thurjes pér nga indi. Zona e ¢do mekanizmi
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bregas i pérgjigjet njé rrotullimi t€ boshtit kryesor té vegjés, dmth, pér njé ind
té hedhur. Prandaj, né kéndin e poshtém djathtas té skemés sé vajtjes me pika
shénohet numri i zonave té mekanizmit bregas, ku ¢do indi i pérket nga njé
zoné. Prandaj gjithmoné kemi aq pika sa éshté raporti i thurjes pér nga indi. Fillimi
i vizatimit té orarit t€ zonave éshté ¢do heré prej pikés sé plot prej anés sé djathté
né t& majté. Mekanizmat bregas jané paraqitur grafikisht né kéndin e sipérm, té
djathté, né vendin e kryqézimit té linjave té ligeve me linjat té cilat i shénojné
zonat e mekanizmit bregas. Vendet e plota né letrén vejtése me pika shénohen se
mekanizmat bregas duhet t€ lejojné ngritjen e liges, kurse me té edhe fijet e bazés
mbi ind.

Procedura pér pércaktimin e programit té punés sé¢ mekanizmave bregas
éshté si mé poshté: pas pérfundimit té futjes né lige né kéndin e poshtém djathtas
té letrés vejtése me pika shénohen ndarjet dhe numri i zonave té mekanizmit
bregas fig.22, pastaj né kéndin e larté, té djathté, grafikisht shénohet pamja e
mekanizmit bregas. Formimi i mekanizmit bregas krijohet gradualisht pér ¢do
ind. Sé pari, né kornizé té thurjes pér gjaté bazés shihet lidhja e indit t& paré me
fijet e bazés. Né té gjitha vendet ku fijet e bazés gjenden mbi até ind, té cilat né
fakt jané pika lidhése té bazés, té mekanizmave pérkatés bregas né kéndin e lart
né té djathté me pika té plota né zonén e paré jané shénuar vendet qé duhet té
mundésojé ngritjen e atyre ligeve qé t& kryejné ngritjen e fijeve té shénuara té
bazés. Kjo punohet né até ményré qé pér ¢do fije baze me piké lidhése té bazés
shihet se né cilin liq éshté futur dhe pér ato lige kryhet shénimi né vendin e
ngritjes s&¢ mekanizmit bregas. Né shembullin e dhéné, mbi indin e paré duhet té
ngrihet fija e paré e bazés qé éshté futur né ligen e paré. Né vendin e kryqézimit
té liges sé paré me zonén e paré vizatohet pika e ploté. Kjo proceduré pérséritet
pér té gjithé indet né raportin pér nga indi.

Né fig.23 éshté shembulli i thurjes sé kombinuar me futje té
pjesshme. Pérdoren gjashté mekanizma bregas, sepse numri mé i madh i ligeve
éshté gjashté. Né kété rast mbi indin e paré duhet té jené ngritur fija e paré, e katért
dhe e shtata e bazés, té cilat jané futur né ligen e paré, pér shkak se né zonén e
paré &shté shénuar vendi i ploté i mekanizmit bregas. Pérve¢ késaj mbi kété ind
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duhet t€ ngrihen fijet 10, 11, 13 dhe 14 té bazés. Ato jané futur né ligen e katért
(fijet e10, 13 té bazés) dhe ligja e pesté (fija e 11, 14 té bazés). Né mekanizmin
e katért dhe té pesté bregas nga zona e paré jané gjithashtu vende té plota. Kjo
proceduré pérséritet pér indin e dyté dhe té treté.
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Fig.22. Fig.23.
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Né rastet kur pérdoren numri mé i madh i ligeve se sa éshté e
nevojshme, pér vizatimin e letrés vejtése mbetet e njéjta me até qé gjaté
pérdorimit praktik pérdoren mé pak mekanizma bregas, sepse né kété
rast shfagen mekanizmat bregas sipas formés dhe renditjes sé ndikimit
né zona jané krejtésisht t€ njéjta. Né kété rast, njé mekanizém bregas léviz dy
ose mé shumé lige, né té cilat futen fije lidhése té njéjta bazore. Atéheré béhet
grupimi i ligeve dhe lidhja e gjithé grupit me nénkémbézén e duhur.

Né fig.24 éshté dhéné shembull i njé thurje te e cila raporti i
pérshkimit R, =4, kurse raporti i thurjes pérgjaté bazés R, = 2. Liget grupohen né
dy grupe, né ményré qé ¢do grup korrespondon me njé sistem té fijeve, njé lloj
lidhése té bazés. Né kété rast, té gjitha fijet tek né mes veti lidhin njélloj dhe pér
até jané futur né grupin e paré té ligeve, qé pérfshiné ligen e paré dhe té dyté,
kurse fijet ¢ifte té bazés futen né grupin e dyté té ligeve, té tretén dhe té katértén.
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Fig.24.
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Prej skemés vejtése rrjedh se nevojiten katér mekanizma bregas, por
pér shkak se mekanizmi i paré dhe i dyté bregas &shté i njéjté né aspektin e
punés praktike zévendésohen me vetém njé mekanizém bregas pér nénkémbézén
e té cilit njékohésisht jané lidhur ligja e paré dhe e dyté. I njéjti rast éshté edhe
me mekanizmin e treté dhe t€ katért bregas, né vend té ciléve pérdoret vetém
njé, pér nénkémbézén e té cilit éshté i lidhur liqi i treté dhe i katért. Duke pasur
parasysh se raporti i thurjes pér nga indi R. =4, ¢do mekanizém bregas éshté
i ndaré né katér zona, qé njékohésisht do té thoté se mekanizmat bregas béjné
njé rrotullim pér katér fije indi té hedhura ose pér katér rrotullime né boshtin
kryesor té tezgjahut. Né kété rast, né mes boshtit t&¢ mekanizmave bregas dhe
boshtit kryesor té vegut jané kryer raporte pércuese me ndihmé té dhémbézoréve,
qé i pérgjigjet raportit té thurjes pér nga indi.

1.2.6.3. Skema vejtése pér vejtje me makina lige

Mekanizmat bregas kané mundési té kufizuara té pérdorimit. Ata jané
té pérshtatshém vetém pér raporte té vogla pér nga indi, pér shembull deri R,
= 6, edhe pse ka zgjidhje konstruktive té vegut qé mundésojné pérdorimin e
mekanizmave bregas edhe me raporte mé t&¢ médha pér nga indi, (deri né R =
12). Megjithaté, kéto raste kané pak pérdorim pér shkak té rregullimi té rénduar
dhe funksionimit té drejté té kétij mekanizmi. Pér kété shkak, pér raporte mé té
médha né vejtje pérdoren makinat lige.

Programi i punés sé makinave lige formohet grafikisht. Gjaté saj vendet e
plota né letrén vejtése shénojné ngritjen e liges, té cilén duhet marré parasysh
gjaté transferimit té programit té kartave.

Makinat lige vendosen né veg ashtu qé kartat gjenden né anén e majté ose té
djathté té vektorit. Né kété rast punohet pér makinén lige té majté apo té djathté,
fig.25, kurse dallimi éshté né rendin e kérkesés té vendeve né karté. Pér makinén
lige t&€ majté vendet né karté numérohen nga e majta né té djathté, kurse te e
djathta prej té djathtés né té majté. Ajo duhet mbajtur né mendje kur vizatojmé
skemeén e vejtjes.

Né skemén e vajtjes kartat vizatohen né kéndin e poshtém djathtas té letrés
vejtése. Numri i kartave i pérgjigjet numrit té fijeve té indit né raportin e thurjes,
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pér nga indi, qé do t& thoté se raporti i kartave &shté i barabarté me raportin e
thurjes né ind. Pérndryshe, makinat lige né kushtet operative praktike mund té
zbatohen né disa raporte té kartave qé varet nga ményra e futjes dhe ndértimit
té makinés, e cila mundéson pérdorimin e numrit mé té vogél té kartave. Gjaté
pérdorimit té kétyre makinave nuk ka ndonjé kufizim t€ posagém pér numrin
e pérdorur té kartave. Kufizimet e vetme paraqiten pér shkak té vendosjes sé
pandérpreré té kartave.

Baza Baza
Lisa Lisa
2 3 2 2
Pélhura Pélhura
Pélhura djathtas, makina me liqe Pélhura majtas, makina me lige

Fig.25. Makina me lige

Procedura pér formimin e kartave né skemén e vejtjes pérbéhet nga ajo se
s€ pari né kéndin e larté t€ djathté¢ me pika shénohet renditja e ligeve. Né fig.26
éshté dhéné njé shembull i tillé pér makinén me lige té majté, kurse né fig.27 pér
té djathtén.
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Fig. 27

Kartat formohen gradualisht pér ¢do ind veg e veg. Késhtu, pér shembull né
fig.26 mbi indin e paré duhet té ngritet fija e paré e bazés qé éshté futur né ligen
e paré. Né kété rast, vendi i paré né kartén e paré shénohet me piké té ploté. Ajo
gjendet né vendin e kryqézimit té indit té paré me vijén e paré vertikale, qé éshté
né lidhje me ligen e paré, kurse e shénon pikén né kéndin e larté té djathté. Kjo
proceduré pérséritet edhe pér indet tjera né raportin e thurjes pér nga indi. Pér
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makinén e djathté (sipas fig.27), procedura pér formimin e kartave éshté i njéjté
si né rastin e méparshém, me até dallim se kétu né vendin e paré né karté, né
skemén e vajtjes, gjendet nga ana e majté, e cila éshté e shénuar me pika né kéndin
e sipér té djathté.

Né fig.28 &éshté dhéné shembulli pér formimin e kartave pér makinén me
lige té€ majté, pér thurjen me R, =6 dhe R = 4

N I

i hE R

Fig.28.

Né raport ka katér fije t&€ ndryshme lidhése bazore, pér shkak se pérdoren
katér lige, dhe me té edhe katér vende né karté. Tani, mbi indin e paré ngriten fija
e paré, e dyté dhe e katért e bazés, té cilat jané futur né ligen e paré dhe té dyté,
qé do té thoté se vendi i paré dhe i dyté né kartén e paré éshté i ploté. Mbi indin e
dyté ngritén fijet e dyta, e katérta dhe e gjashta, té cilat jané futur né indin e dyté
dhe né katért, dhe né kartén e dyté jané té mbushura vendi i dyté dhe i katért.
Sipas té njéjtés proceduré formohen edhe kartat tjera.

1.2.6.4. Vendosja né krehrin vejtés — shpaté

Pérshkimi né krehér vizatohet né skemén e vejtjes, né hapésirén ndérmjet
thurjes dhe futjes né lig, me até qé kapen dy rende paralele horizontale me fijet
e indit, ose lige. Futja éshté shénuar me viza té ndérprera, gjaté sé cilés njé vizé
paraget njé dhémb né krehér, kurse mbulon aq fije baze sa jané futur né até
dhémb. Shembulli éshté dhéné né fig.29 té skemés sé vejtjes me futje té pércaktuar
né krehér. Gjaté saj éshté pérdorur e ashtuquajtura futja e dy fijeve té bazés né
krehér, qé do té thoté se né njé dhémb jané futur dy fije té bazés. Gjaté prodhimit
té disa llojeve té pélhurave éshté e mundur té pérdoren edhe futja e kombinuar

124



né shpaté, ku né disa dhémbé futen numér té ndryshém té fijeve té bazés. Né
raste té tilla ka mundési qé edhe té kalohen disa dhémbé, me qéllim qé pélhura
té mund té fitojé vija gjatésore té rralla. Gjithashtu pérdoren edhe shpatat me
dendési t€ ndryshme t€ dhémbéve né gjerési té pélhurés. Me kété arrihen efekte
karakteristike té pélhurés.
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Fig.29.

1.3. LLOJET E THURJEVE TE PELHURAT

Ka mundési té ndryshme pér kombinime té thurjeve té pérbashkéta té fijeve
té bazés dhe indit. Gjaté saj raporti mé i vogél i thurjes né té dy drejtimet éshté
dy, ndérsa mé i madhi varen nga mundésité teknike té tezgjahut edhe
até, kryesisht nga mekanizmat pér formimin e gojés. Pavarésisht nga madhésia
e raportit te té gjitha thurjet gjendet rregullorja e posagme e renditjes sé pikave
lidhése, dhe né pérputhje me rrethanat jané pesé grupe té thurjeve: thurje bazé,
thurje rrjedhése (t€ kryera), thurje t¢ kombinuara, thurje komplekse dhe thurje
zhakar.

Secilin grup e pérbéjné thurjet e pélhurave me karakteristikat e dhéna, sipas
té cilave zakonisht e mbajné emrin. Thurjet bazé jané zgjidhjet mé té thjeshta. Prej
tyre formohet grupi i thurjeve té formuara, t€ cilat i pérmbajné karakteristikat e
thurjeve themelore. Thurjet komplekse kané mé shumé sisteme né fijet e bazés
dhe indit, kurse ka mjaft té tilla té cilat njékohé&sisht kané sisteme té€ shuméfishta té
fijeve né té dy drejtimet.
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Té gjitha thurjet prej katér grupeve té para mund t€ vihen me ndihmén e
ligeve té cilat 1évizin me ané t&€ mekanizmave bregas, né rast se ka mé pak fije té
ndryshme lidhése bazore né raportin e thurjes té bazés, ndérsa pér shumicén e
thurjeve pérdoren makinat me lige. Pér shkak té aplikimit té ligeve né formimin
e gojés, pér kété grup té thurjeve shpesh pérdoret emri gérshetim prej vejtjes me
lige.

Thurja Zhakar pérdor kryesisht thurje pér vejtie me lige, por
me raporte shumé mé té médha. Pérveg saj, duke i falénderuar kombinimit
té ndryshém té thurjes, pérfagésimi i mé shumé fijeve t&¢ ndryshme lidhése
né njé ose mé shumé sisteme té fijeve, me pérdorim té njékohshém té ngjyrave té
ndryshme, efekte dhe tjerrje me pérbérje té ndryshme léndore, né pélhuré mund
té kryhen motive té ndryshme. Me pérdorimin e makinés zhakar mundésohet
lévizja e pavarur e fijeve té veganta, ose grupe té fijeve gjaté formimit té
gojés. Gjithashtu, ekzistojné mundési pothuajse té pakufizuara pér formimin
e llojeve té ndryshme té gojés pér ¢do ind té hedhur, me ané té kartave, né té cilat
éshté péruar programi i punés né makinén zhakar.
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2. VEJTJA ME LIQE (LISA)

2.1. THURJET THEMELORE

Thurjet themelore dallohen me zgjidhje té thjeshta té cilat njékohésisht
mundésojné formimin e pélhurave me ndérlidhje shumé té forté té fijeve té
bazés dhe indit. Kéto, kryesisht jané thurje té cilat me pérdorimin e metodave té
ndryshme fitohet rend i gjaté i llojeve té ndryshme té thurjeve.

Te thurjet themelore raportet né té dy drejtimet jané ndérmjet vete té
barabarta:

szRi:R

ashtu gé, pér ato jepet vetém informacion pér raportin e patheksuar té posagém
pér cilin drejtim béhet fjalé.

Gjinden tri thurje themelore:
« kanavacé (garnituré)
o keper (sharzhé), dhe

o atllas (saten).

2.1.1. Thurja garnituré (kanavacé)

Thurja garnituré, ose si pérdoret zakonisht me emér té shkurtér- garnituré,
éshté thurje e thjeshté. Te ajo raporti éshté dy, qé do té thoté se né raport kryesisht
ka gjithsej katér pika lidhése, nga té cilat dy jané té bazés dhe dy té indit, fig.30. Prej
saj rrjedh se stofi éshté gérshetim me lidhje té ndérsjellét mé té forté. Fijet nga njé
sistem i alternuar ngrihen dhe ulen mbi ose nén fijet e sistemit tjetér, e cila qarté
shihet prej prerjes né fig.31. Gjaté vejtjes sé thurjes garnituré nevojiten vetém
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dy lige, sepse né raportin gjaté bazés vetém dy fije lidhin ndryshe. Né fig.32
éshté dhéné skema e vajtjes sé thurjes stof me pérdorim t€ numrit mé té vogél
té ligeve pér lévizjen e té cilave nevojiten dy mekanizma bregas. Gjaté futjes né
lige éshté shfrytézuar futja né dy liqe, edhe pse éshté e mundur té zbatohet né 4
lige ose ndonjé hyrje tjetér. Cila vendosje do té pérdoret varet prej projektit té
pélhurés gjaté sé cilés informacioni i kérkuar fitohet me proceduré té vecanté té
llogaritjes. Megjithaté, gjaté saj duhet t& merret parasysh qé té aplikohet vendosje
e tillé né shpaté, e cila si herés me raportin e thurjes né bazé, Rb, duke dhéné njé
numér té ploté k.
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Fig.30. Fig.31. Fig.32.
Shumeé rrallé takohet futja njéfijore né shpaté.

Gjaté vejtjes sé thurjes stof né pélhuré, né shumicén e rasteve, pérdoren njé
numér i madh i fijeve t€ bazés e cila kushtézon pérdorimin e numrit mé té madh
té sythave né njé liq. Ajo paraget problem gjaté vendosjes sé ligeve, si dhe kalimin
e liré té fijeve té bazés nga njé lige né mes sythave té liges tjetér. Pra, né ato raste
pérdoren mé shumé lige, pér shembull, 4 ose 6. Késhtu, né fig.33 éshté dhéné
skema e vejtjes sé thurjes stof me vendosje né 4 lige, kurse né fig.34 me vendosje
né ligen e 6.
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Fig.33. Fig.34.
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Né skemat e vejtjes sé dhéné éshté aplikuar vendosja e drejté né lige qé
né ¢do rast bén probleme té caktuara gjaté vejtéjes. Vendosja e kétillé kérkon
renditje specifike té ligeve, fig.35. dhe fig.36.

Igi

(=l )

ila
ia
Fig.35.

Gjaté saj pérdoren vetém dy nénkémbéza dhe dy mekanizma bregas, me
até qé pér njérén nénkémbéz jané lidhur lisat tek, kurse pér tjetrén lisat ¢ift. Pér
shkak té shfaqgjes sé férkimit né rritje né mes té sipérfageve takuese té ligeve éshté
shumé e pérshtatshme pér tu pérdorur liget e grupuara. Pér até, liget ndahen
né dy grupe, kurse gjaté vendosjes né lige, né grupin e paré té lisave vendosen
fijet teke té bazés, kurse né grupin tjetér fijet ¢ifte. Ajo tani kérkon pérdorimin e
futjes kércyese né lis. Né fig.37 éshté dhéné skema e vejtjes né thurjen garnituré
me vendosje né katér lige me kércim. Kétu raporti i futjes éshté mé i madh prej
raportit té thurjes, por pér shkak té grupimit té lisave éshté lehtésuar lidhja me
nénkémbézat, kurse &shté siguruar lévizja pa pengesa. Né fig.38 &shté treguar
renditja e pérbashkét e lisave te vendosja kércyese.
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Fig.37. Fig.38.
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Né skemén e vejtjes, né fig.37, shihet se né grupin e paré té lisit - I, i cili
pérfshin lisin 1 dhe 2, jané futur té gjitha fijet tek té bazés té cilét lidhin njélloj. Né
té njéjtén kohé, grupin e dyté - II (lisi 3 dhe 4) jané futur té gjitha fijet cift té
bazés. Né skemén e mekanizmave bregas, gjithashtu vihet re se mund t€ pérdoren
vetém dy mekanizma bregas duke pasur parasysh se mekanizmat bregas pér lisin
e paré dhe té dyté jané té barabarté, e cila éshté e rastit té njéjté edhe me lisin e
treté dhe té katért.

Vendosja né katér lisa me kércim shpesh haset né industriné e pambukaut,
ndérsa né industriné e méndafshit pérdoret edhe vendosja né gjashté lisa me
kércim, kur baza ka numér shumé té¢ madh té fijeve, i cili éshté rast i shpeshté
gjaté vajtjes sé pélhurave té méndafshta.

Thurja garnituré ka pérdorim té gjeré gjaté pérpunimit t&¢ pélhurave me
pérbérje t& ndryshme léndore. Ajo formon pélhuré mé té forté dhe ndérmjet saj me
gérshetim shumé té dendur té dy sistemeve té fijeve. Pélhurat me kété gérshetim kané
aplikime té ndryshme dhe shpesh mbajné emra té ndryshém, disa prej tyre jané té
veganta. Pér shembull, pélhura e lehté me gérshetim garnituré quhet stof, e leshit suke,
e méndafshit - taft dhe e pambukut - mitkal (mitja). Megjithaté, kéto jané kryesisht
emra tregtar, té cilat pér konstruktimin e pélhurave nuk jané té réndésishme. Pérveg
kétyre emrave mund té hasen edhe: koton, kreton, batiste, muline, muslin et;.

2.1.2. Thurja keper (sharzh)

Thurja keper dallohet me lidhjen e ndérsjellé karakteristike té fijeve
diagonale ose keper. Raporti mé i vogél i thurjes éshté tre, ndérsa mé i gjaté i sé
cilés né pélhuré formon diagonale. Prandaj, prej kétu haset emri thurje e madhe
dhe mund té jeté e pakufizuar, né praktiké, pérdoren relativisht raporte té€ vogla.

R>3

Numri i pérgjithshém i pikave lidhése né raportin e thurjes éshté:

n =R?

Numri i pikave té lidhura té njérit sistem i pérgjigjet madhésisé sé raportit

té thurjes. Né varési té saj se cili sistem i fijeve éshté, i bazés ose indit, do té jené
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té pérfaqésuara mé tepér né fytyrén e pélhurés, né bazé té saj do té kemi efekt té
bazés ose té indit. Nése éshté:

n, =R, kurse n, = R* n, osen = Re (R-1)

atéheré ajo éshté keper me efekt té indit.

Megjithaté, kur éshté:
n, =R, kurse n, =R*-n, osen =R« (R-1)

atéheré punohet pér sharzhé me efekt té bazés.

Pikat lidhése, numri i té cilave korrespondon me raportin e thurjes renditen
ashtu qé formojné diagonale, té cilat shkojné nga e majta né té djathté apo nga e
djathta né té majté. Né rastin e paré béhet fjalé pér sharzhé me drejtim té djathté
ose Z, dhe e dyta me S ose drejtim té majté. Gjaté saj, ¢do piké lidhése e ardhshme
éshté zhvendosur né krahasim me té méparshmen vetém pér njé fije bazé ose
ind, qé shihet mé miré né fig.39 ku éshté treguar sharzhi trefijor Z me efekt té
indit. Sharzhi me parametra té njéjté, por me drejtim S éshté dhéné né fig.40.
Sharzhi trefijor Z me efekt té bazés éshté dhéné né fig.41, ndérsa né fig.42 éshté
sharzhi trefijor S me efekt té bazés.
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Duke i analizuar shembujt e dhéné mund lehté té konkludohet se pér
sharzhet jané té réndésishme parametrat e méposhtém:

» madheésia e raportit, R,
o drejtimin Z ose S, dhe
« efekti jo bazor apo indor.

Né kété rast, karakteristikat e sharzhit jané dhéné me pérshkrim, qé nuk
éshté e pérshtatshme. Prandaj, duke pérdorur njé format té parametrave té
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nevojshém té sharzhit shfagja mjaft thjeshtohet. Gjaté saj shihet si lidhin fijet e
bazés né raportin e thurjes sé bazés né raport me fijen e paré té indit. Kjo éshté e
mundur pér shkak se té gjitha fijet e tjera t€ indit né raportin e thurjeve té indit me
fijet e bazés lidhin njélloj, vetém se pikat lidhése jané zhvendosur né té majté apo
té djathté qé varet nga drejtimi i sharzhit. Forma e sharzhit éshté pérbéré prej njé
vije horizontale, qé pérfagéson fijen e paré té indit, mandej me numrin mbi vijé qé
tregon numrin e pikave lidhése té bazés, dmth, numrin e fijeve té bazés té cilat jané
mbi até ind. Pérveg késaj, kétu éshté edhe numri nén vijé qé tregon se sa pika lidhése
té indit ka né até ind, ose sa fije baze gjenden nén indin e paré. Gjaté saj, kéta numra
asnjéheré nuk shénohen njéri nén-tjetrin, por duhet patjetér té jené té zhvendosur
njéri né raport me tjetrin, me até qé ecin sipas asaj renditje, shikuar nga e majta né
té djathté, si qé éshté renditja e pikave lidhése té indit té paré. Te sharzhi me efekt té
indit, mbi indin e paré éshté ngritur vetém njé fije bazé, dhe né formular gjithmoné
do té kemi njé mbi vijé, ndérsa te sharzhi me efekt bazé njéshi do té jeté nén vijé,
duke pasur parasysh se vetém njé fije bazé gjendet nén indin e paré. Sa do té jeté
numri tjetér varet nga madhésia e raportit dhe ai gjithmoné éshté R-1.

Né anén e djathté té shprehjes shénohet drejtimi i sharzhit me vendosjen
e germave Z ose S. Sipas saj shprehja né rastin e pérgjithshém do té keté njé nga

kéto forma:
Z pér Z keper pér efekt té indit
R-1

R S pér S keper pér efekt té indit

R-1 . i} o
] Z pér Z keper pér efekt té bazés

R-1 i} i} -
1 S pér S keper pér efekt té bazés

Duke vézhguar shprehjet e mésipérme mund shumé lehté té definohet
sharzhi, sepse shuma e numrave mbi dhe nén vijé, dmth pika lidhése e bazés dhe
indit e japin madhésiné e raportit. Né qofté se njéshi éshté mbi vijé, atéheré ai
éshté sharzhi me efekt indi, kurse nén vijé me efekt baze.

132



Germa Z ose S tregon se si vizatohen pikat lidhése té indeve tjera. Pér

shembull, shprehja 1—3Z tregon se ajo éshté keper katér fijor (1 +3) me efekt
indi (1 mbi vijé). Tani procedura e vizatimit éshté si vijon: sé pari né letérén
vejtése shénohet sharzhi, fig.43a, kurse mandej né fijen e paré té indit vizatohen
pikat lidhése, sipas atij rendi qé éshté caktuar né shprehje, duke i vrejtur numrat
nga e majta né té djathté. Né até rast, né indin e paré sé pari kemi njé piké té ploté
lidhése (efekti i bazés) dhe tre té zbrazéta (efekti i indit), fig.43b. Germa shénon
se pikat e méposhtme lidhése té indit zhvendosen né té djathté, né drejtim té
pjesés sé mesme té germés sé caktuar. Né kété rast né indin e dyté pika té plota
lidhése do té keté né fijen e dyté fig.43v, né indin e treté - fija e treté e bazés,
fig.43g. Me kété ka pérfunduar formimi i raportit, dhe sipas nevojés mund té

kryhet pérséritja e raportit, fig.43gj.

B0 0

| | [ 1 |
I Il L T I L | T

a) b) c) d) e) f)
Fig.43.

Né fig.44 éshté dhéné shembulli i keperit 3—18 kurse né fig.45 keperi

1
5 S, gjaté sé cilés éshté pérdorur ményra e caktuar pér vizatim. Né kété rast

pjesa e mesme e germés S shénon drejtimin e keperit.
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Fig 44. Fig.45.

Si¢ shihet nga shembujt e dhéné, pikat lidhése formojné diagonale té cilat
me horizontalen zéné njé qoshe té caktuar (ind i paré). Sa do té jeté ai kénd varet
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nga ajo se né cilin raport géndrojné dendésité e fijeve né té dy sistemet, e cila
éshté njékohésisht edhe zgjedhja gjaté pérpunimit té letrés vejtése.

Gjaté zbatimit praktik té thurjes keper, diagonalet né shumicén e rasteve
kané drejtimin Z. Pér fytyré té pélhurés drejtimi S rrallé pérdoret.

Pas formimit té thurjes vizatohet skema e vejtjes. Né shumicén e rasteve
pérdoret numri mé i vogél i lisave, ndérsa formimi i gojés kryhet me mekanizém
bregas, ose makiné me lige. Pér raporte mé t&¢ médha jané té pérshtatshme

makinat 1—4 Z me lige. Né fig.46 éshté skema vejétse e keperit me pérdorim té

mekanizmit bregas pér formimin e gojés, ndérsa né fig.47 éshté skema vejtése e

_IS keperit me karta, sepse éshté parashikuar formimi i gojés me makinén

me lige t€ majté.

TS
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Fig 47.

Né skemat e vejtéjes nuk éshté dhéné né hyrja né shpaté, si rrjedhojé se
ajo varet nga projekti i pélhurés dhe caktohet gjaté projektimit. Megjithaté, gjaté
saj duhet pasur llogari pér harmonizimin e vendosjes né shpaté me raportin e
thurjes, késhtu qé né njé dhémb té shpatés té vjen téré raporti (te raportet e vogla)
ose gjysma, e treta, etj. e raportit. Te raportet me numeér tek té fijeve ajo pérshtatje
béhet sipas dy raporteve té thurjes, por gjithmoné késhtu né té gjithé dhémbét e
shpatés ka numér té barabarté té fijeve té bazés. Vetém né raste t€ vecanta mund
té pérdoret vendosja e kombinuar né shpaté.

Thurja keper éshté e pérshtatshme pér pérdorim gjaté vejtjes sé pélhurave
meé té dendura, te té cilat né té njéjtén kohé kérkohet njé butési e caktuar. Pélhurat
me kété gérshetim lehté dérstilohen, dhe pér kété arsye pérdoret né prodhimin
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e té gjitha llojeve té flanelit. Pér raporte mé té médha té thurjet nuk jané té
pérshtatshme, sepse fitohen pélhura té dobéta té cilat lehté deformohen. Ky
gérshetim ndonjéheré haset me emrin sharzh. Ndryshe, pélhurat me thurje
keper kané emra té ndryshém, por ato kryesisht jané emra tregtaré.

2.1.3. Thurja atllas (saten)

Thurja atllas rishikohet me madhési té barabarté né raportin e bazés R, dhe
té indit R,

R =R=R

Raporti mé i vogél éshté pesé. Kjo ndodh né dy efekte, dhe pér kété
arsye quhen atllasi i bazés dhe indit. Te atllasi me efekt t& indit mbizotérojné

pikat lidhése té indit n, kurse numri i pikave lidhése té bazés n, éshté i barabarté
me raportin e thurjet R.

nb=R
n =R?>-n
i b

Ndértimi i atllasit shqyrtohet né lidhje me renditjen e pérbashkét té
pikave lidhése té cilat jané mé pak né numér. Gjaté saj kjo renditje né raportin
e thurjet béhet sipas njé rregulli té caktuar i cili nuk lejon qé ata né mes veti
té prekin njéri-tjetrin. Kétu masé standarde éshté i ashtuquajturi kércim. Ky e
pércakton pozicionin e ¢do pikés lidhése té¢ ardhshme né raport me pikén e mé
pérparshme lidhése té njéjté. Zhvendosja e pikave lidhése béhet né raport me fijet
e bazés B ose fijet e bazés S - fig.48.

H:{;:l
i o 4 Fad
e E
7
. ¥
Fig. 48.



Mé shpesh pérdoret kércimi i bazés me numérimin e fijeve té bazés
nga e majta né t& djathté qé éshté i njohur si njé kércim pozitiv i bazés S,
pér dallim nga kércimi negativ i bazés, S, ose kércime té indit + S, t& cilat
pérdoren mé rrallé. Kércimi rrjedh prej raportit, kurse caktohet me pjesétimin
e raportit t& dy mbledhésve té pabarabarté, por ashtu qé asnjéri prej tyre té
mos pérmban asnjé tepricé né raportin e dhéné té thurjet. Né raportet me
numeér ¢ift té fijeve kércimi nuk mund té jeté numeér ¢ift. Né tabelén 1 jané dhéné
shembuj pér caktimin e kércimeve pér thurjet atllas té cilét mé shpesh pérdoren.

Tabela 1. Pércaktimi i kércimeve te thurjet e atllasit t€ rregullt me R = 5 deri 10

Raporti i thurjes Ndarja e mbulesave Kércimi i mundshém
5 1+4 ;243 2 dhe 3
6 1+5;2+4 nuk gjendet si atllas i rregullt
7 1+6 ;2+5; 3+4 2,3,4dhe 5
8 1+7 ; 246 ; 3+5 ; 3 dhe 5
9 148 ; 2+7 ; 3+6 ; 4+5 2,4,5dhe7
10 1+9 ;248 ; 3+7 ; 4+6 3 dhe?7

Prej tabelés shihet se pothuajse té gjitha thurjet atllas paragiten me kércime
té shpeshta t¢ mundshme. Varésisht nga lloji dhe madhésia e kércimit pikat
lidhése mund té jené me renditje t&€ ndryshme ku formojné vija té pjerréta me
drejtim S dhe Z. Kjo mé lehté shihet kur raporti i thurjet do té pérséritet disa
heré né té dy drejtimet. Kéndi i mbéshtetjes né vija né pélhuré varet nga kércimi
i pérdorur dhe raporti i dendésive té fijeve té bazés dhe indit.

Karakteristikat e atllasit jané t€ ndryshme, kurse shprehen népérmjet
parametrave té tyre. Gjaté saj nuk éshté e nevojshme té tregohen té gjitha
parametrat sepse shumé prej tyre rrjedhin nga njéri-tjetri. Karakteristikat
e atllasit mund té jepen té pérshkruara, qé &shté mé pak e pérshtatshme, ose
népérmjet formularéve té pérshtatshém. Formula shkruhet né formé té thyesés
ku vija e thyesés paraget fijen e paré té bazés né raport, kurse numrat — numrin
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e pikave lidhése té bazés dhe indit né raport me indin e paré. Pér kété qéllim,
numrat jané té shkruar me njé rend té caktuar dhe né mes veti té zhvendosur,
kurse lexohen nga e majta né t€ djathté, dmth, me té njéjtén renditje si vizatohet
edhe thurja. Pas thyesés jepet informacion pér llojin dhe madhésiné e kércimit.
Késhtu p.sh. formula:

48, =2

tregon atllas peséfijor (shuma e numrave nén dhe mbi vijé), me efekt indi (numri
i pikave lidhése té indit - 4 éshté mé i madh se numri i pikave lidhése té bazés
- 1 té indit té paré, e cila éshté me t€ njéjtin raport si né raportin e thurjet) me
kércimin pozitiv té bazés 2, S, = 2. Gjaté saj ka modifikime té ndryshme né té
njéjtin formular sa i pérket fillimit té vizatimit, pérkatésisht pozicionit té pikés sé
paré, e cila éshté mé paké e pérfagésuar né indin e paré.

. 1
Atllasi 3

indin e paré gjendet né fijen e dyté té bazés.

So = 2 éshté i njéjté si i pari, por te ajo pika lidhése e bazés né

Metoda e vizatimit té thurjes atllas, sipas formularéve té dhéné, éshté e treguar

7
né fig.49 pér 1—7 S, =5 atllasin, kurse né fig.50 pér atllasin I_Sb =3.

1 1
ENAREER AR . R

-l I

LLEY ErT TR Ty

Fig.50.

Pér t&€ mundésuar vejtje né thurjen atllas éshté e nevojshme qé té vizatohet
skema vejtése e ploté né bazé té sé cilés mé voné do té béhet vendosja né ind
dhe do té programohen mekanizmat pér formimin e gojés né tezgjah. Sepse te
atllasi té gjitha fijet e bazés jané me lidhje t€ ndryshme, raportii futjes né lige R_
éshté i barabarté me raportin e thurjet R pérdoret hyrje e drejté. Futja né shpaté
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caktohet me projekt té pérshtatshém. Lloji i mekanizmit pér formimin e gojés
qé pérdoret né tezgjah kérkon vizatimin e programit té nevojshém pér puné né

kété vendosje. Pér shembull: né fig.51 éshté skema ! S, =2 vejtése e atllasit

e parashikuar pér formimin e gojés me mekanizém bregas me lévizje pozitive

té indit (vendi i larté i mekanizmit bregas e ngre lisin). Né fig.52 éshté skema e

vejtjes e atllasit !

J S, = 3 me lévizje negative té lisave.
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Fig. 52.

Kur formohet goja me makinén lige atéheré né skemén vejtése vizatohen

kartat. Né fig.53 éshté skema vejtése e atllasit 1—65b =4 me karta pér makinén
6

e majté lige, kurse né fig.54 éshté vejtése e atllasit S, =5 me karta pér

makinén e djathté lige.
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Fig.53. Fig. 54.
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Detyrat:

Té vizatohet skema e vejtjes té thurjes atllas me hyrje né gjashté lige
kércyese.

Té vizatohet skema vejtse e 1

7 S keper.

Té vizatohet skema vejtése e keperit peséfijor me efektin e bazés
me drejtim Z.

Té vizatohen keperét: ! Z,
1 5 6 1

Té vizatohet skema e vejtése e atllasit - S, =3.

Té vizatohet skema vejtése e atllasit

b

S, =4.
1

2.2. THURJE TE NXJERA

2.2.1. Thurje té nxjerra nga thurjet garnituré

2.2.1.1. Thurja rips

Thurja rips ose mé shkurt rips paraget pélhuré me shumé fije né njé
drejtim. Pélhura e kryer me kété thurje ka brinjé té theksuara né drejtim
té bazés dhe indit, sipas drejtimit t&€ kétyre brinjéve dallojmé rips gjatésor
ose térthor. Kryhet prej thurjes garnituré né até ményré qé te thurja garnituré,
qé e marrim si bazg, i largojmé pikat lidhése ose né drejtim té bazés, ose né
drejtim t€ indit dhe ato pika lidhése té bazés i pérforcojmé me njé, dy, tre ose mé

shumé pika lidhése né drejtim té ndarjes. Ripsi mund té paragqitet si:

1 pastér,
1 pérzier

ilévizur,
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e ipjerrét

« ithyer,

« valézor

« ithyer shkallor,

o ipérforcuar, dhe

me figura.

Efekti i ripsit (brinjét) mund té fitohen edhe me thurjen garnituré, né qofté
se pérdorim tjerrje pér bazé dhe ind me njé ndryshim té madh né trashési.

2.2.1.1.1. Ripsi i pastér

Ripsin e pastér e fitojmé me pérforcim té numrit té njéjté té pikave lidhése
bazore té cilat jepen kah pikat lidhése bazore té keperit né drejtim té ndarjes. Ripsi
i pastér mund té jeté gjatésor ose térthor.

Ripsi gjatésor fitohet kur grupi prej dy ose mé shumé fije bazore lidhen me
indin né thurjen garnituré. Me ményrén e lidhjes sé kétillé mund té arrijmé:

 Kur até grup té fijeve e futim né té njéjtén syzé. Kjo ményré e futjes nuk
éshté mé e miré, sepse fijet gjaté vajtjes né mes veti pérdridhen dhe nuk
shtrihen paralel né pélhuré, dhe pélhura e fituar éshté e pasakté.

o Meényra tjetér éshté qé ato fije t'i fusim ¢donjérén né syzé té vecanté, por
né ményré qé sythet té jené té grupuara nga dy ose mé shumé. Gjaté
vejtjes sé ripsit kjo ményré mé shpesh pérdoret, sepse sythet i mbajné
fijet paralele. Pér ¢cdo gojé vjen vetém nga njé ind, kurse dendésia pér
ind zakonisht éshté mjaft e madhe né ményré qé indet e mbulojné bazén
né fytyré dhe né anén e prapme té pélhurés. Ripsi gjatésor jep pélhuré

me dy fytyra.

Te ripsi gjatésor raporti i thurjes né ind R. = 2, kurse raporti né bazé mund
té jeté cili do numér cift R, =2, 4, 6, etj. Sipas numrit té fijeve né raport té bazés e
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quajmé katér fijor, gjashté fijor etj. Numri i lisave t€ pérdorur mé i vogeél éshté dy,
kurse te dendésité mé té médha té bazés pérdoren 4 dhe 6 lisa.

2
Ripsi gjatésor shénohet si thyes — 3
indin e paré. Numri mbi vijé pérfagéson numrin e pikave lidhése té bazés, kurse

etj. Vija e thyesés e shénon
numri nén vijé pikat lidhése té indit.

Né fig.55 éshté dhéné skema vejtése e ripsit té pastér gjatésor gjashté fijor

3
—5 - fijor, me pérshkim né dy lisa, me R = 2 dhe R =2, ndérsa né fig.56 éshté

i njéjti rips me hyrje né katér lisa.
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Fig.55. Fig.56.

Mekété hyrjelisiiparé dheitreté jané té mbingarkuar, késhtu qé kjo hyrje nuk éshté
e rekomanduar. Pérdoret hyrje, né gjashté lisa qé éshté treguar né fig.57.
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Fig.57.

Ripsi térthor fitohet kur dy ose mé shumé inde hidhen pérmes té njéjtés
gojé. Gjaté saj indet dakordohen bukur me njéri-tjetrin, dmth, né pélhuré
shtrihen paralelisht.

Dendésia e bazés éshté e réndésishme dhe ajo mbizotéron né té dy anét e
pélhurés duke i mbuluar indet. Pélhura ka dy fytyra.
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Te ripsi térthor raporti i thurjes né bazé R, = 2, kurse raporti né ind éshté
cilido numeér ¢ift R = 2,4,6, etj. Sipas numrit té fijeve né raportin e indit, ripsin e
quajmeé katér fijor, gjashté fijor etj.

Numri minimal i lisave té pérdorur éshté 2, por né qofté se ngarkesa éshté
mé e madhe mund té pérdoret mé shumeé lisa gjaté sé cilés raporti i hyrjes éshté mé
i madh se raportiibazés R, > R . Mé shpesh hyrja e pérdorur éshté kércyese, gjaté
sé cilés lisat i grupojmé né dy pjesé, né njérin grup lisat tek, kurse né grupin e dyté

lisat ¢ift. Ripsi i térthorté shénohet me 2 2, 3 etj, ku vija térthore e pérfagéson
fijen e paré bazore. Numri né anén e majté e jep numrin e pikave lidhése bazore,
kurse numri né anén e djathté, numrin e pikave lidhése né fijen e paré té bazés.

Numrat lexohen prej poshté larté si qé vizatohet edhe thurja.

Né fig.58 éshté dhéné skema e vejtjes sé ripsit té pastér térthor gjashté fijor
me hyrje né katér lisa, kurse né fig.59 dhe fig.60 skema vejtése e ripsit té pastér
térthor gjashté fijor ose teté fijor.

Gjaté vejtjes sé ripsit térthor pér skajet e pélhurave pérdoret thurja garnituré
ose ripsi térthor katér fijor me fillim t€ ndryshém pér skajin e majté, me géllim qé
indet té ruhen né skajet gjaté kthimit té pérséritur népér gojén e re.
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Fig.58. Fig.59. Fig. 60.

2.2.1.1.2. Ripsi i pérzier

Ripsi i pérzier éshté i ngjashém me té pastértin, vetém se te ai brinjét jané
me sipérfaqe té ndryshme, p.sh., kané marrédhénie té ndryshme té pikave lidhése
né brinjé. Paragqitet si térthor dhe gjatésor.
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Né fig.61, fig.62 dhe fig.63 éshté paraqitur ripsi i pérzier gjatésor, kurse né
fig.64, fig.65 dhe fig.66 ripsi i pérzier térthor.
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Fig.61. Fig.62. Fig.63.
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Fig.64. Fig.65. Fig.66.

2.2.1.1.3. Ripsi i lévizur

Si bazé pér ndértimin e kétij ripsi shérbejné ripset e pastért dhe té pérzier,
né até ményré qé njé grup i fijeve té ripsit qé shérben si bazé, zhvendoset pér
disa fije (té katértén, té tretén, dhe zakonisht gjysmén e raportit). Zhvendosja
mund té jeté né drejtim té bazés, ose indit i cili varet nése si bazé éshté pérdorur
si rips térthor apo gjatésore. Me kété zhvendosje fitojmé dy grupe té fijeve, né
mes veti té zhvendosura, té cilat lidhen ndryshe. Ekziston edhe njé mundési pér
formimin e mé shumé grupeve me numeér té njéjté té fijeve, me lidhje té ndérsjellé
té zhvendosur.

Raporti i ripsit t&€ zhvendosur né drejtim té zhvendosjes éshté i barabarté
me raportin e bazés, né drejtimin tjetér rritet. Sa do té jeté ajo rritje varet nga
numri i fijeve né grup dhe numrit té grupeve té formuara. Kur ripsi i zhvendosur
formohet nga ripsi i térthorté, qé éshté bazé dhe raporti i té cilit éshté R, R,
atéheré raporti né ind té ripsit t&¢ zhvendosur mbetet i pandryshuar, ndérsa
raporti i bazés éshté:

R=R,
Rb=Rbonk0k
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ku: n_- numri i raporteve né bazé, né grup (zgjidhet lirisht),

k - numri i grupeve né raportin e ri (zakonisht 2).

Sepse R, e bazés éshté sakté e caktuar dhe éshté 2, do té thoté:
R ,=2en o k
r
Pér ripsin e 1évizur té formuar nga ripsi gjatésor ményra pér pércaktimin e
raportit éshté i njéjté, me até qé tani:
N
Rb =R b
R =2en ¢k

Metoda e vizatimit té ripsit té [évizur mund ta ndjekim népérmjet shembullit

ll

né fig.67. Si bazé shérben ripsi térthor 5 l, me R =8 dhe R’ =2. Raporti i ripsit té
zhvendosur do té jeté (fig.67a):

R=R =8
R =R en sk=2¢3.2=12

a) b) c) d)
Fig.67.

Numri i raporteve né grup éshté 3, dhe kéto raporte i vendosim né kornizén e
raportit, fig.67b. zhvendosje do té béjmé pér gjysmé raporti, ashtu qé duke vizatuar
grupin e dyté té fijeve do té fillojmé nga indi i katért, Fig.67c. Pikat e pesta lidhése té
bazés i vendosim né té njéjtat vija (fijet e bazés) né pjesén e poshtme té raportit, qé
do té thoté né indin e paré. Pastaj vazhdojmé me vendosjen e pikave lidhése, si¢ jepet
nga formula e njé ripsi t€ dhéné, fig.67g. E pérdorim pérshkimin e pjesshém né lis.
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3
1
Né fig.68 ripsi i zhvendosur prej 3 : ripsit me zhvendosje pér dy fije.
Procedura pér fitimin e ripsit té lévizur prej ripsit gjatésor éshté e njéjté,
me até dallim qé grupet paraqgiten né ind. Né fig.69 dhe fig.70 ripsi i lévizur i

R 21 .. . .. . .
fituar prej ripsit 5 3 > ose 3 4’ me pérshkim né lisa. Né rastin e paré

zhvendosja éshté 4 fije, kurse né rastin e dyté pér gjysmé raporti.
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Fig.69. Fig.70.

Ripsi i zhvendosur nyjor prej ripsit gjatésor pérdoret rrallé, sepse pér
pérshkim nevojiten numér relativisht té madh té lisave pér pérshkim té drejté,
ose té pérdoret pérshkim i kombinuar né 4 lisa, ku paraqitet réndimi mé i madh
né disa lisa.

2.2.1.1.4. Ripsi i pjerrét

Ripsi i pjerrét fitohet prej ripsit té pastér dhe té pérzier, térthor ose
gjatésor. Karakteristiké pér té éshté vendosja e pjerrét e brinjéve né pélhuré. Kjo
arrihet né até ményré qé ¢do fije bazé e ardhshme apo grup i fijeve bazé fillon
té lidhé pér njé ind mé voné. Brinjét mund té jené té vendosura né drejtim S ose Z.

Kur ripsin e pjerrét e nxjerrim prej ndonjé ripsi gjatésor me raport té njohur
pér bazé R’ dhe indin R’, raporti si rrjedhim i ripsit do té jeté:

Rb = R’b
R=R R,

145



R =R,

R'h = R,b * R’i

Né fig.71 éshté dhéné skema e vejtjes e ripsit té pjerrét Z té formuar nga ripsi
3—2 , kurse né fig.72 ripsi i pjerrét S prej ripsit 4—4 . Skema vejtése e ripsit S prej

ripsit 3 éshté né fig.73 me pérshkim né numér mé té vogeél té lisave.
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Fig.71. Fig.72. Fig.73.

2.2.1.1.5. Ripsi i thyer

Ripsi i thyer formohet nga ripsi i pastér dhe i pérzier, térthor dhe
gjatésor. Kétu ndodhin dy variante:

o ripsi i thyer pér sé gjati dhe
o ripsi i thyer térthorazi.

Rips gjatésor i thyer fitohet nga ripsi gjatésor. Nése raporti i ripsit i cili
meret si bazé éshté R', R, raporti i ripsit t€ nxjerré gjatésor éshté:

R =R,

R=2.B.R -4

R =2
R=2+Be2-4=4.B-4=4(B-1)

B éshté baza e thurjes sé pérdorur dhe mund té jeté ¢do numér mé i vogél (B
<R)),injéjté (B=R))ose (B >R,) prej raportit té bazés sé thurjes sé pérdorur.
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Kur béhet fjalé pér ripsin térthor té pjerét qé nxjerrét nga ripsi i térthorét
kemi:

R =R,

R =2 R’i «B-4

R =2

R, =4 (B-1)

Pér ripsin e thyer térthor baza merret né lidhje me raportin né ind me até
qé mund té pérdoret né ményreé si te ripsi gjatésor.

Né fig.74 éshté dhéné skema e vejtjes sé ripsit té thyer gjatésor prej Ripsit
4—3 me bazé B =5 (qé do té thoté se do té fillojé nga 5 brinjét e ripsit, dmth, pas
indit té dhjeté). Raporti i ripsit éshté:

R=7,R=4+(51)=16

2 3
, me B=28,

Né fig.75 éshté dhéné ripsi i thyer gjatésor prej ripsit 3
raporti i ripsit té thyer R =11, dhe R =4« (8-1) = 28.

I I SO0 O I 0 N O

B N S N

0 O O
5 0

¥ ] [l 11
FrrirrTTTrrTTEn FrETTT

Fig.74. Fig.75.

Né fig.76 éshté dhéné skema e vejtjes e ripsit gjatésor té thyer prej ripsit

44
42

4
2l", meB=7,R=12dhe R =24.

, me B =6, R=28 dhe R = 20, kurse né fig.77 ripsi i thyer térthor prej ripsit
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Fig.76. Fig.77

2.2.1.1.6. Ripsi i thyer shkallor

Ripsi i thyer shkallor formohet né ményré té ngjashme si dhe ai i thyeri, me
até dallim se gjaté thyerjes paraqiten disa grupe gjaté sé cilés secila prej tyre éshté
e thyer né vende té ndryshme. Formohet nga ripsi i pastér dhe i pérzier, térthor
dhe gjatésor, dhe prej kétu paragqitet si rips i thyer shkallor gjatésor dhe térthor.

Secili prej tyre mund té jeté simetrik apo asimetrik, shkallor i thyer.
Te ripsi térthor shkallor i thyer raporti n€ ind R nuk ndryshon, mbetet i njéjté me
raportin e indit té thurjes sé pérdorur R’..

R =R,

Raporti né bazé ndryshon dhe tani ai éshté dukshém mé i madh se raporti i
bazés sé thurjes sé pérdorur. Sepse njé grup e pérbéjné dy fije, pér shkak se raporti i
thurjes sé pérdorur éshté aq, raportiiri do té jeté njé numér cift, i cili pércaktohet
lirisht, por ashtu qé t&€ mund té pérshtatet ripsi i ardhshém i thyer shkallor. Gjaté
formimit mé e pérshtatshme éshté sé pari me numra té shénohet kombinimi i
grupeve té vijave pér bazén, dhe vetém pastaj té vizatohen grupet e caktuara. Sa
grupe mund té pérdoren varet nga madhésia e raportit né ind, edhe pse gjaté
formimit té ripsit té thyer shkallor nuk duhet té pérdoren té gjitha grupet. Grupet
jané té shénuara me numra nga 1 deri n, ku n = R'. Gjaté pérdorimit ¢do grup i
ardhshém duhet té jeté i lidhur me até t&€ méparshmin, qé do té thoté se numrat
mund té shkojné vetém né rritje apo né rénie té rendit, me até qé pas numrit n

mund té vjen numri 1, e cila e vazhdon rritjen e rendit, ose gjaté rénies pas 1 vjen
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n . Pérfundimi i raportit varet nga ajo se ¢faré ripsi shkallor té thyer formohet.
Nése ai éshté rips i thyer shkallor simetrik, atéheré raporti detyrimisht mbyllet
me grupin e dyté, me até qé meret parasysh qé numri i pérgjithshém i fijeve té jeté
¢ift. Te ripsi i thyer shkallor asimetrik ajo mund té jeté e dyta ose e grupit n, ndérsa
numri i pérgjithshém i grupeve mund té jeté ¢do numér i ploté. Pér ta sqaruar
procedurén pér formimin e ripsit té thyer shkallor né shembullin konkret do té
shihet ményra e fitimit té njé ripsi té thyer shkallor simetrik. Thurja e pérdorur

éshté ripsi 3 4, kurse raporti kah baza pér thurjen e re le té jeté¢ R, = 36. Nése
prej thurjes sé aplikuar do té krijohej ripsi i pjerét, atéheré do té keté 7 grupe
qé i korrespondon raportit né ind R= 7. Né fig.78a éshté njé shembull i ripsit
té pjerrét me grupet e shénuara. Me pérdorimin e kétyre grupeve fitohet ripsi i
thyer shkallor. Né kété rast ajo éshté e kufizuar me raportin e miratuar né baz,
qé do té thoté se mund té pérdoren gjithsej 36 / 2 = 18 kombinime pér caktimin
e grupeve né dispozicion. Pér shkak se sé pari shénohet raporti i ardhshém i
thurjes R = 7 dhe R, = 36, kurse pastaj shkruhen grupet, fig.78b. Sepse ky éshté
rips i thyer shkallor simetrik né fillim e kemi grupin 1, kurse né fund 2, ndérsa
né mes éshté njé grup (i zgjedhur lirshém) nga i cili né t&€ majté dhe té djathté
shpérndahen né formé simetrike grupet tjera té pérdorura. Né kété rast né mes
gjendet grupi 4. Tani sipas numrave t€ shénuar vizatohen grupe pérkatése, té cilat
zakonisht vizatohen prej fig.76a dhe né até ményré pérfundon formimi i kétij
ripsi, fig.78c.
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Fig. 78.
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Procedura pér formimin e ripsit té thyer térthor asimetrik, ripsi éshté i
njéjté si né até simetrik, me até dallim se grupet formojné motiv asimetrik. Pra,
nése e mbajmé thurjen e mé parme té pérdorur dhe me madhési té njéjté té
raportit té ri atéheré mund té fitohet shembulli si né fig.79.

11T
g
e
11
11

L o

F
L AENE

Fig.79.

Ripsi i thyer gjatésor shkallor formohet sipas té njéjtés proceduré si ripsi
i thyer térthor shkallor. Raporti i thurjes sé re t€ bazés R, €shté i njéjté si né
thurjen e pérdorur R’ (R, = R,), ndérsa raporti nga indi mund té jeté ¢do numér
cift. Gjaté zgjedhjes sé madhésisé sé raportit te ripsi i thyer shkallor simetrik duhet
té merret parasysh qé té fitohet numeér ¢ift i grupeve, ndérsa pér até asimetrik nuk
éshté e réndésishme. Tani gjaté vizatimit grupet vizatohen né vija pér fije indi.
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Fig.80. Fig.81. Fig.82.

5
Nése si pérdorim t€ thurjes shfrytézohet ripsi — at€heré fitohen total

8 grupe, si¢ shihet né fig.80, né té cilén éshté i pérfaqésuar ripsi i pjerrét. Nése
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miratohet se raporti né ind té ripsit té thyer shkallor gjatésor R, = 28, atéheré njé
nga kombinimet e mundshme té ripsit té thyer shkallor simetrik &éshté dhéné
né fig.81, kurse pér ripsin e thyer shkallor asimetrik né fig.82. Gjaté saj pér
formimin e ripsit té thyer shkallor simetrik nuk pérdoren té gjitha grupet né
dispozicion.

Detyrat:
1. Té vizatohet skema vejtése e ripsit té pastér gjatésor gjashté fijor.

2. Té vizatohet skema vejtése e ripsit térthor teté fijor.

3. Té vizatohet skema vejtése e ripsit té pérzier

2

2
4. Tévizatohet skema vejtése e ripsit té pérzier 1‘

5. Té formohet ripsi i lévizur prej ripsit 3 5

2
1
6. Teé formohet ripsi i lévizur prej ripsit 3‘2

1
2 1

2
7. Té formohet ripsi i pjerrét Z prej ripsit

1
1
8. Té formohet ripsi S prej ripsit 3‘ ,
21

9. Té formohet ripsi i thyer prej ripsit 5

2
3
10. Té formohet ripsi i thyer prej ripsit 1‘2

13

11. Té formohet ripsi i thyer shkallor térthor asimetrik prej ripsit 2 1.
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12

12. Té formohet ripsi i thyer térthor shkallor simetrik prej 2 L

13. Té formohet ripsi i thyer gjatésor shkallor asimetrik nga ripsi
3 2
2 3

14. Té formohet ripsi i thyer gjatésor shkallor simetrik prej ripsit
2 1
2 3

2.2.1.2. Thurja Panama

Thurja panama ose shkurtimisht panamé, paraqet thurje garnituré shumé

fijore né té dy drejtimet, kur dy ose mé shumé fije bazore lidhen me dy ose mé

shumeé fije indi.

Karakteristike éshté pér panamat raporti i njéjté i bazés dhe indit.

szRi:R

Panamat mund té jené té pastra dhe té pérziera.

Duke e krahasuar me raportin e keperit né fig.83a, b, ¢, d, shohim se te

panama e pastér ka dy fusha me efekt té bazés (pikat lidhése té bazés te keperi)

dhe dy fusha me efekt indi (pika lidhése t€ indit te keperi), ku madhésia e kétyre

fushave éshté e barabarté, pra kané té njéjtét numra té pikave lidhése.

=t |r-' T  mE

a) b) c) d)
Fig. 83.
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Sipas madhésisé sé raportit panama mund té jeté katér fijore, fig.83b,
gjashté fijore, fig.83c, teté fijore, fig.83d, etj. Shénohet me formulé né formé té

thyesave, kurse pér shembujt e méparshém do té ishte e pérshtatshme qé shénimi
3 4
3 b

té jeté

2’ 4

Numri mé i vogél i lisit né pérshkim né panama éshté dy, por mé shpesh
pérdoren numér mé i madh i lisave. Né panama, njé lloj sikurse edhe te ripsi
paraqitet problemi me genaret. Prandaj, pér qenare pérdorin garnituré ose rips
térthor katér fijor, ose panama té pastér katér fijore, me até gé fillimi i thurjes

pér genarin e djathté éshté i zhvendosur pér njé ind né krahasim me skajin e

2
majté. Né fig.84 éshté skema e vejtéjes e panamasé —

Nése né té dy drejtimet, numri i fijeve té cilat lidhin bashkeé éshté i ndryshém

1 1 4 L
5 ’ 4 s 5 Jjane

kemi panama té pérzier. Shembuj té panamasé sé pérzier
dhéné né fig.85, fig.86. dhe fig.87.

I TTTETTEN

|
1
| ]

| B i

i

Fig.84. Fig.85. Fig.86. Fig.87.

TrrrrTrTTh 'TrrirrTrTy rrrrrrrTry

1
Né fig.88 éshté dhéné procedura pér vizatimin e panamasé - Shuma

e numrave né formulé e pércakton madhésiné e raportit, qé né kzétélrast éshté
gjashté. Né bazé té késaj, né letrén vejtése vizatohet raporti, kurse mandej sipas
formularit vendosen pikat lidhése né vijén pér indin e paré, fig.88a, qé prej asaj se
edhe formulari i referohet asaj. Pér shkak se raporti i renditjes sé pikave lidhése
éshté i njéjté edhe né drejtim té bazés, kombinimi i njéjté né pikat lidhése vendoset
né linjé pér fijen e paré té bazés, fig.88b. Pastaj hapésira e liré né raport mbushet
ashtu gé krijohet njé lidhje e ashpér né mes grupeve dhe pikave lidhése, fig.88¢, d.

Megjithaté, éshté e mundur qé panama té vizatohet sipas formularit té
dhéné edhe né ményrén tjetér. Né kété rast numrat e dhéné né formularé e japin
madhésiné e fushave né diagonale, fig.89a. Numri i fushave duhet té jeté numér
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cift sepse thurja garnituré ka raport cift. Pastaj, sipas principit té thurjes garnituré
i vendosim pikat tjera lidhése, fig.89b,b, c.

i

a) b) c) d) a) b) c)
Fig.88. Fig.89.

E njéjta proceduré éshté dhéné edhe pér panamat % , ig.90a, b, c,
d,e.

d) e)

Fig.90.

Nése éshté e nevojshme pér té pérdorur njé fillim té vecanté té panamasé
atéheré formulari mund té shkruhet ashtu qé grupiiparé i pikave lidhése ndahet né
dy pjesé. Kjo ndodh vetém kur panama pérdoret né kombinim me thurje tjera. Njé
shembull i tillé éshté dhéné né fig.91 ku panama éshté 22;21 , sa i pérket

3 1

2
numri 3 éshté i ndaré né mbledhés 2 dhe 1 me ¢ka éshté kryer fillim tjetér

panamés 5> me até gé né kété rast me vizatimin fillohet né ményré qé

né panama.

Panamaja mund té jeté me ané té barabarta dhe té pabarabarta. Me ané

té barabarta éshté kur né bazé dhe ind né formulén qé jepet panama ka té
1 2 2

njéjtét numra, ashtu qé ata mund té shkurtohen, p.sh. 5 5 1

) ﬁg92,
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32 3
2 3
3

dhe, fig.95.
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2
» 1g.93, kurse me ané t€ pa barabarta jané té tjerat, p.sh. — — 3>

Fig.91. Fig.92. Fig.93.
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Fig.94. Fig.95.
Detyra:
1.  Tévizatohet skema e vejtéjes e panamasé sé pastér gjashté fijore.
2. Tévizatohen panamat, L1 , 3 12 ,
2 1 1 2 3
21131 2 2 1
13112 11 °

2.2.2. Thurje té nxjerra prej thurjes keper

Duke shtuar apo zbritur pikat lidhése prej keperit me efekt té indit ose

té bazés fitohen thurje té nxjerra prej keperit. Né kété grup pérfshihen: keperi
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i pérforcuar, shumé diagonal, i thyer, i thyer shkallor, rrjeté, rrjeté i figuruar, i
marré, i zvarritur, i zhvendosur, i lakuar dhe valor (pamje valésh).

2.2.2.1. Keperi i pérforcuar

Keperi i pérforcuar kryesisht nxirret prej keperit té zakonshém me efekt indj,
prej ku numri i pikave lidhése né raport éshté i barabarté me madhésiné e raportit, n,
= R. Kéto pika lidhése bazore mund té forcohen, d.m.th., ndaj tyre mund té shtohen
pikat lidhése té bazave té reja nga ana e majté, e djathté, nga larté ose poshté, gjaté
sé cilés éshté e nevojshme qé ai pérforcim té jeté gjithmoné né anén e njéjté dhe me
numeér té njéjté té pikave lidhése. Sa do té jeté¢ numri maksimal i pikave lidhése té
dhénan__varet prej raportit té thurjes sé pérdorur R’ prej sé cilit formohet keperi
e forcuar. Gjaté saj ajo éshté pércaktuar me shprehjen n_ =R’ - 3. Késhtu éshté
siguruar qé né ¢do fije baze ose indi né raport té€ gjenden té paktén dy pika lidhése
té indit. Raporti i thurjes sé re mbetet i njéjté sipas madhésisé, si te baza R =R, qé
do té thoté se nuk ndryshon. Né varési t¢ madhésisé sé forcuar fitohet garnituré e
pérforcuar me karakteristika té pérshtatshme. Késhtu, nése gjerésia e diagonales sé
re té fituara me pikat lidhése t€ bazés n , éshté mé e vogél se gjysma e fijeve né raport,
n <R/ 2, keperi e fituar e pérforcuar éshté me efekt indi. Kjo éshté pér shkak té
rastit se né raport ka mé shumé pika lidhése té indit n, prej atyre té bazés n,.

Té gjitha raportet tek paraqiten vetém né njé nga kéto variante. Mirépo te
thurjet me raport cift, pérveg kétyre paraqitet edhe njé variant tjetér, kur numri i
pikave lidhése té bazés dhe indit éshté i barabarté. Atéheré punohet pér garnituré
njéanéshe té pérforcuar.

Raporti mé i vogél qé haset te keperi i pérforcuar éshté R = 4. Ky keper
gjithmoné éshté njéanésh, sepsen = 4-3=1,n,=n = % = 8, késhtu qé éshté
e pamundur té formohet né disa variante. Shumé shpesh pérdoren gjaté formimit
té thurjeve té komplikuara.

Pér shénimin e kétyre kepereve pérdoren formula sikurse te keperét e

zakonshém. Késhtu, pér keperin e dhéné formulari éshté 2—22 ose S qé

varet nga drejtim. Né fig.96 éshté njé keper i pérforcuar katér fijor njéanésh
me drejtimin e Z.
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Fig.96.

Keperi i pérforcuar pesé fijor paraqgitet né dy variante, me efekt indi

2—32 (S) né fig.97, ose me efekt baze 3—22 (S) né fig.98.
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Fig.97. Fig.98.

Keperi i pérforcuar gjashté fijor paraqitet né efekt indi 2—4Z (S) né
3
fig.99, né efekt baze 4—2 Z (S) né fig.100 dhe me ané t& barabarté¢ ——Z (S)ne

fig.101.
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Fig.100.
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2.2.2.2. Keperi shumé diagonalésh

Né raportin e keperit shumé diagonalésh kemi dy ose mé shumé diagonale
prej pikave lidhése té bazés dhe indit. Disa rende mund té jené té thjeshta (me njé
piké lidhése) ose té forcuara. Raporti i thurjes éshté té paktén pesé.

R =R=R2>5

Te keperi shumé diagonalésh dallojmé me ané té barabarté dhe té pa
barabarté. Te keperét shumé diagonalésh me ané té barabarta numri dhe gjerésia
e diagonaleve né té dy anét e pélhurés jané té barabarté, d.m.th. numri dhe
gjerésia e rreshtave me efekt indi né raport éshté i barabarté me té njéjti né efektin
e bazés. Raporti i thurjes gjithmoné éshté numér ¢ift. Né fig.102 éshté keperi

12 Z, dhe né fig.103

gjashté fijor shumé diagonalésh me ané té barabarta 2

L1z

keperi teté fijor 2 .

IFIIIIILIIIII | N I 0
L] L |

I
o
M N W

CTTTERT TET oy

4 1 1
LTI T INEEINNEE R .

Fig.102. Fig.103.

Te keperit me ané té ndryshme, né fytyrén e pélhurés mbizotéron efekti
i bazés ose i indit, kurse gjerésia e brinjéve éshté e ndryshme. Né fig.104 éshté
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2
2 2
shumé diagonalésh me ané té pabarabarté nénté fijor

S, kurse né fig.105 keperi

311tz
2 2

keperi dhjeté fijor me ané té pabarabarta
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Fig.105.

1
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Fig.104.

Sidomos té mira jané ato kepere ku mé shumé rende té keperit té thjeshté
shtrihen sé bashku né ményré qé té formojné diagonale qé lidhin né garnituré, si

2 1 1 .. 31 1 ..
p-sh. ﬁz né fig.106 dhe ——— S né fig. 107.

1
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Fig.107.

: 1
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Fig.106.

Njé lloj e keperit me shumé diagonale quhet ,,gabarden” e cila dallohet me
numér tek né pikat lidhése té bazés dhe indit né diagonale. Forcimi i diagonales
nga té dy anét e prekin diagonalet e keperit. Shembujt jané dhéné né fig.108 dhe

fig.109, L3 1 Ls 1 7 respektivisht.
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Fig.108.

159

IIrI1Il:III1I!III

NITTTET I Ty

LTI TR LN

Fig.109.



2.2.2.3. Keperi i thyer

Keperin e thyer e fitojmé nga e zakonshmja, keperi i pérforcuar dhe shumé
diagonal. Diagonalet e keperit pas njé numri té fijeve thyhen, dmth, e ndryshojné

drejtimin.

Thyerja mund t€ jeté né drejtim té bazés ku thyerja béhet afér indit té fundit
dhe fitohet keper i thyer gjatésor.

Raporti i keperit té thyer né drejtim té bazés éshté i njéjté si raporti i keperit
bazor:

R =R,
Ndérsa raporti né ind éshté:
R =2B-2
ku B éshté baza e keperit dhe mund té jeté¢ B > R, B =R dhe B <R.

Skema vejtése e keperit té thyer gjatésor prej keperit 1—5 Z éshté dhéné né
fig.110, ku B = R * Shembulli pér B > R “ éshté dhéné né fig.111 ku thyejmé bazén

dymbédhjeté fijore prej keperit 23;11 Z. Pérshkimi né lis éshté i drejté.
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Fig.110. Fig.111.

Nése keperin e thyejmé né drejtim té indit, dmth, thyerja kryhet rreth fijes sé
fundit té bazés, fitojmé keper té thyer térthor. Raporti pér nga indi nuk ndryshon,
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R =R,
Kurse raporti né bazé éshté:
R =2B-2

Skema vejtése e keperit té thyer térthor, ku B = R, éshté dhéné né fig.112,
1

gjaté sé cilés keperi i bazés éshté 2 3 Z. Vérehet se edhe pérshkimi né lisat

éshté i thyer. Shembull i keperit té thyer me B = 17 prej keperit % S éshté
dhéné né fig.113. Te keperi i thyer shumé i pérshtatshém éshté pérdorimi i bazés
mé té madhe se raporti i thurjes sé pérdorur, sepse gjaté saj kryhet raporti mé i

madh pér nga baza me pérdorim t€ njé numri relativisht té vogél té lisave.

| N !IIIJ I-L IIIIILIIII III}II IIIIIIIII 1
&R ¥ LR e T
Ea gEEEE=sa= of = ==
5 it . T 5 " -
I1IIII= =1IIIIIiII: =II lIIIIiI =IIIFIIFI 1II=IIII=
Fig.112. Fig.113.

2.2.2.4. Keperi i thyer shkallor

Formohet né té njéjtén ményré si dhe keperi i thyer, me até qé te ai paraqitet
thyerja e shuméfishté né vende té ndryshme, gjaté sé cilés fitohet pamja e thyer
e shkalléve, prej ku rrjedh edhe emri i kétij keperi. Thyerja kryhet né drejtim té
bazés, ose indit me ¢ka fitohet keper i thyer shkallor térthor ose gjatésor. Pérveg
saj ka mundési pér formimin e keperit té thyer simetrik dhe asimetrike. Te keperi
i thyer shkallor simetrik raporti pérfundon me indin e dyté, apo fijen e bazés,
e cila varet nga fakti nése béhet fjalé pér keperin e thyer shkallor térthor apo
gjatésor. Pérveg saj thyerja shkallore éshté simetrike né lidhje me mesin e raportit

né ind, ose né bazé.
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Keperi i thyer shkallor asimetrik pérfundon me indin e fundit, ose fijen e
bazés prej thurjes sé pérdorur nga e cila formohet kjo garnituré, por gjithashtu,
mund té pérfundojé me fijen e dyté, si¢ &shté rasti te keperi i thyer shkallor
simetrik. Te keperi i thyer shkallor gjatésor raporti R, éshté i barabarté¢ me
raportin e thurjes sé€ pérdorur R’,:

R =R
ndérsa raporti pér nga indi R éshté pércaktuar né ményré té liré, gjaté saj
madhésia e saj varet nga ajo se ¢faré pamje duam té keté keperi i thyer shkallor.

Raporti kah indi te keperi i thyer shkallor térthor R, éshté i barabarté me
thurjen e pérdorur R’ :

R=R,

por pér até raporti pér nga baza éshté i pércaktuar lirshém, si¢ éshté ajo pér
raportin pér nga indi te keperi e thyer shkallor térthor.

Kur formohet keperi i thyer shkallor mé i pérshtatshém éshté qé mé para
té béhet skema e pamjes sé ardhshme té thurjes, dhe vetém pastaj t'i qasemi
vizatimit né letrén vejtése. Gjaté vizatimit mund para té pérdoret shénimi i disa
fijeve me numra nga 1 deri n, ku numri mé i madh i pérshtatet raportit, n =R

Me njé kombinim té caktuar té numrave, né t€ njéjtén ményré sikurse edhe
te ripsi i thyer shkallor, formohet keperi i thyer shkallor i ardhshém dhe madje
vizatohen pikat lidhése. Gjaté saj, ka mundési pér formimin e kétij keperi vetém
me vizatim té drejtpérdrejté té pikave lidhése té disa fijeve, pa shénuar mé paré
numra. Megjithaté, pér kété ményré té vizatimit nevojitet pérvojé mé e madhe
pér formimin e kétyre kepereve.

NEé fig.114 éshté keperi i thyer shkallor gjatésor asimetrik me R. = 28 i cili

éshté formuar nga keperi 2 1

Z. Raporti pér nga baza éshté R, = 8 e cila i
pérgjigjet raportit té keperit té aplikuar. Raporti pér nga indi mbaron me fijen e
fundit té indit té thurjes sé aplikuar, né kété rast éshté fija e teté.
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1

Keperi i thyer shkallor i térthorté simetrik i formuar nga keperi ! 3 Si
treguar né fig.115. Né kété rast raporti pér nga indi R = 30, derisa pér nga baza
R, = 6. Simetria né renditjen e pikave lidhése té indeve té€ vecanta qarté shihen.

Neé kété rast si aks i simetrisé shérben fija e 16 e indit.
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Fig.114. Fig.115.
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Keperét e thyer shkallor gjatésor kané pérdorim mé té vogél né krahasim me
keperét e thyer shkallor térthor té cilat né pélhuré formojné efekte té réndésishme
mé té theksuara dhe mé té pranueshme.

Né fig.116 éshté skema e vejtjes e keperit té thyer shkallor térthor asimetrik i
1
b3 I 11
éshté keperi i thyer shkallor térthor simetrik i fituar prej keperit 51 a Z me

2
formuar prej keperit Z me raportin pér ngabaza, R =20, ndérsané fig.117

raport pér nga baza R = 34.

Vérehet se né té dy rastet pérdoren aq lisa sa éshté edhe raporti i thurjes sé
pérdorur. Né rastin e paré ajo éshté 7, kurse né té dytin do té jeté 10, me até qé
tani edhe pérshkimi né lisa éshté¢ me thyerje shkallore. Né dy rastet e fundit, mé
para mund té formohet pérshkimi né lisa - simetrike apo asimetrike, e cila varet se
cfaré lloji té keperit té thyer shkallor formohet, dhe né bazé té saj edhe té kartave
vizatohen pikat lidhése prej fijeve té vecanta té bazés. Né kété ményré shmanget

nevoja pér té shkruar numra, sepse tani até e mundéson pérshkimi né lisa.
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2.2.2.5. Keperi i kryqézuar

Pér formimin e keperit té kryqézuar pérdoret vetém keperi me numeér ¢ift té
raportit. Vizatohet né até ményré qé gjysma e raportit té keperit qé¢ merret si bazé
vizatohet né njé drejtim, kurse gjysma tjetér e raportit né drejtim tjetér. Raporti
i keperit té kryqézuar &éshté i barabarté me raportin e keperit qé¢ merret si bazg.
Kryqézimi mund té kryhet pérgjaté bazés dhe indit.

Sibazé mund té shérbejné keperét e zakonshém ose té pérforcuar. Shembulli
pér keperin kryqézor katér fijor éshté dhéné né fig.118. S€ pari vizatohet keperi
i cili shérben si bazé, fig.118a, mandej né kornizé té raportit vizatohet gjysma
e bazés, fig.118b, kurse mandej vendoset gjysma tjetér né drejtim té kundért,
fig.118c. Mundési té tjera pér formimin e keperit katér fijor jané dhéné né fig.119.
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Keperi i kryqézuar gjashtéfijor éshté dhéné né fig.120, kurse me efektin e
bazés né fig.121.

2
Keperi i kryqézuar i fituar prej keperit t€ pérforcuar gjashtéfijor — Z me
ndarjen e raportit pér nga baza, éshté dhéné né fig.122.
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Fig.120. Fig.121.

Keperi mé i rregullt kryqézor formohet prej keperéve me numér té njéjté
té pikave lidhése té bazés dhe indit. Ndérsa mund té pérdoren edhe keperé té
pérforcuar dhe shumédiagonal.

Né fig.123 éshté skema vejtése e keperit té kryqézuar prej keperit 2—2 z

e fituar duke e ndaré raportin pér nga indi, kurse né fig.124 prej keperit 3—3 S
e fituar nga ndarja e raportit pér nga baza. Eshté e réndésishme té theksohet se

ndérmjet gjysmave kemi njé lidhje t&€ mprehté. Keperi i kryqézuar i fituar prej
1

keperit 3 3 S me ndarjen e raportit pér nga baza éshté né fig.125.

Gjaté pérshkimit té keperit kryqézor, raporti i pérshkimit R éshté i
barabarté me raportin e thurjes pér nga baza, R =R,.
P
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2.2.2.6. Keperi i zhvendosur

Keperiizhvendosur formohetkryesisht prejkeperéve njéanésh té pérforcuar,
ose prej keperéve shumédiagonal. Zhvendosja mund té kryhet né drejtim té bazés
apo né drejtim té indit. Grupi i cili zhvendoset pérmban numér té liré té fijeve
edhe até té indit kur zhvendosja kryhet né drejtim té bazés, kurse té bazés kur
zhvendoset né drejtim té indit. Grupet gjaté zhvendosjes jané té lidhura fort me
njéra-tjetrén, kurse drejtimi i keperit né grupe nuk ndryshon. Zhvendosjen do
ta kryejmé deri né pérséritjen e fijes sé paré té grupit té paré. Raporti né drejtim
té zhvendosjes ndérohet derisa né drejtimin tjetér raporti ngel i barabarté me
raportin e keperit t€ maré si bazé.

Metodén e vizatimit té keperit t&¢ zhvendosur do ta shikojmé népérmjet
shembullit té keperit njéanésh gjashté fijor me zhvendosje té tre fijeve té bazés né
drejtim té indit. Né fig.126a éshté keperi qé na éshté dhéné si bazé. Prej saj éshté
marré grupi prej tre fijeve té bazés, fig.126b. Grupin tjetér e lidhim fort, gjaté saj
drejtimi i keperit éshté gjithashtu Z, fig.126¢ (ngjyreé hiri). E njéjta gjé pérséritet
deri né pérséritjen e fijes sé paré té grupit té paré.
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Keperi i lévizur né drejtim té indit prej keperit Z me zhvendosje té

4 fijeve té bazés né fig.127.
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Fig.127. Fig.128.

Keperi i 1évizur né drejtim té bazés me zhvendosje té 3 fijeve té indit prej

! 31 Z qé éshté né fig.128.

keperit

2.2.2.7. Keperi i zbritur (zhveshur)

Keperi i zbritur ndértohet prej keperit t€ pérforcuar dhe me shumé
diagonale, kurse karakteristike pér té éshté¢ qé diagonalet jané té vendosura né
kénd té ndryshém prej 45 °. Prej keperit qé éshté dhéné si bazé, sipas proporcionit
té dhéné, zbriten njé pjesé e fijeve té raportit, pa marré parasysh se jané fije té bazés
ose indit. Pérqindja e sekuestrimit mund té jeté e ndryshme, p.sh. 1:1, 1:2, 1:3,
2:2,2:3, etj. Prej ku numri i paré i shénon fijet qé i vizatojmé, kurse numri i dyté fijet
qé i kércejmé. Keperi i zbritur me zbritjen e fijeve té indit shumé rrallé pérdoret.

Né rastin kur zbriten fijet e bazés, kurse pér bazé éshté marré keperi
me raport R\ = R, = R raporti i keperit t& zbritur do té jeté:
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R=R,
R, =A/ae«b

ku: A - pérbérési méivogélishumés sé proporcionit dhe raportit té thurjes
sé pérdorur,

a - shuma e proporcioneve,
b - numriifijeve qé i vizatojmé
Kété do ta ilustrojmé népérmjet formimit té keperit té zbritur me zbritjen

e fijeve té bazés prej keperit ]

13 Z né proporcion 1:2, qé éshté dhéné né

fig.129. Pér numérim mé té lehté té fijeve té cilat i vizatojmé né letrén vejtése qé

jané té shénuara me vija nén bazén e thurjes.
R =9,
R =9,
R,=9
a=1+2=3
b=1
R,=A/asb=9/3.1=3

Né fig.130 éshté keperi i zbritur me zbritjen e fijeve té bazés prej keperit

3 11 Z né proporcioni 2:3.
R =R=7

R, =7

a=2+3=5

b=2

R,=35/5+2=14
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Né rastin kur zbritjen e béjmé pér nga indi:
R =R,
R=A/a+b

Shembulli éshté dhéné né fig.131 prej ku kemi keper té zbritur prej keperit
112 2 14
2 25 2 2

Z né proporcion 1:2.
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Fig.131.

Rast té veganté kemi kur raportiikeperit éshté numér tek, kurse proporcioni
éshté 1:1. Né kété rast raporti i keperit té formuar né té dy drejtimet éshté i
barabarté me raportin e bazés i cili éshté marré si bazé. Né kété rast para vizatohen
fijet tek, kurse kah ata jepen fijet ¢ift. Njé shembull éshté dhéné né fig.132, gjaté sé

cilés keperi nismétar éshté 2 13 S.
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Fig.132.
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2.2.2.8. Keperi rrjetor

Kjo thurje rrjedh prej keperit té¢ zakonshém, té pérforcuar dhe shumé
diagonalesh dhe mund té fitohet né dy ményra.

Né ményrén e paré vizatohet njé keper né té dy drejtime, né ményré qé
diagonalet e keperit priten. Gjaté saj:

R =R,

R=R,

Keperét té cilét kryqézohen mé shpesh jané né efektin e indit dhe kané
raport cift. Vendi i kryqézimit té keperéve mund té jeté njé piké lidhése, dhe né
até rast kemi vetém njé maje té keperit rrjet, ose pérséri né vendin e kryqézimit

mund té keté katér pika lidhése. Skema vejtése dhe shembuj té keperit rrjetor té
fituara né kété ményré jané dhéné né fig.133, fig.134 dhe né fig.135.
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Njé tjetér ményré pér fitimin e keperit rrjetor éshté kur baza kthehet pérreth
fijes sé bazés sé fundit ose indit, d.m.th., keperi thyhet né té dy drejtimet. Prej
bazés sé¢ fundit, dmth, fijes sé indit keperi vizatohet né drejtim té kundért te
keperi i thyer, deri sa nuk endet fija e cila lidh si né té parén dhe me té cilén fillon
raporti irii thurjes. Raporti i thurjes do té jeté:

R,=R=R
R=2B-2
Baza mé shpesh éshté B > R, por mund té jeté mé pak se R qé rrallé pérdoret.

Shembull i keperit rrjetor, te i cili B = R’ éshté dhéné né fig.136 prej ku

keperi bazik éshté % S.
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Fig.136. Fig.137.

Rasti kur B > R @shté né fig.137 gjaté sé cilés B = 12, kurse keperi bazor

1 2

éshté Z. Mund té vérejmé se ky rast éshté i pérshtatshém duke pasur

parasysh se raportet relativisht t¢ médha né bazé formohen me numér mé té
vogel té lisave, ose i numrit qé i pérgjigjet raportit té thurjes sé pérdorur.
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2.2.2.9. Keperi i zhvendosur (reforma)

Keperi i zhvendosur mé shpesh béhet prej keperit katérfijor me ané té barabarta,
ose keper té pérforcuar peséfijor. Mé rrallé pér bazé miren keperét me raport té madh.

Raporti pér nga baza éshté i barabarté me raportin e indit:

R =R=R

Vetém né raste t€ vecanta kemi raport té ndryshém né bazé dhe
ind. Zhvendosja kryhet né kuadér té raportit sipas proporcionit té caktuar, p.sh.,
1:1, 1:2, 2:1, 3:2, 1:1:2:1 gjaté sé cilés numri i paré i jep fijet qé i vizatojmé, kurse i
dyti fijet qé i kapércejmé.

Raporti llogaritet sipas formulés
R=R'eaztl
ku: R '- Raporti i thurjes qé merret si bazé;
a - shuma e proporcionit.

Numri gé e jep madhésiné e raportit R paraget edhe numrin e grupeve qé
duhet té vizatohen né kornizé té raportit.

Zhvendosja mund té kryhet me fije baze dhe indi.

Njé shembull éshté dhéné né fig.138. Béjmé zhvendosjen e fijeve té indit
prej keperit 2 _7né proporcion 2:1. Kjo do té thoté se né njé grup kemi nga
dy fije indi. Raporti i thurjes sé re R = 11, i cili éshté numri i pérgjithshém i
grupeve. Cdo grup i ardhshém fillon me lidhjen me njé fije bazé, mé voné, qé
korrespondon me vazhdimin e vizatimit té thurjes sé pérdorur.
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Fig.138. Fig.139.
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3
Né fig.139 éshté zhvendosur keperi prej keperit , me —32, zhvendosje té
fijeve té bazés né proporcion 1:1, me R = 13.

I 1
Né fig.140 éshté keperi i zhvendosur prej keperit —22 me zhvendosjen
e fijeve té bazés né proporcion 3:2, me R = 19.

NEé rast kur raporti i keperit té zhvendosur R éshté ndarés me numrin e
fijeve qé vizatohen b, raporti i thurjes né njé drejtim zvogélohet dhe tani éshté:

R, =—
1y

Pér shembull, kur prej keperit katérfijor me ané té barabarta formohet
keperi i zhvendosur né proporcion 3:2, fig.141, pastaj gjaté zhvendosjes sé fijeve
té bazés raporti né ind éshté:

R=R=R%a+1=4¢5+1=21
Derisa raporti pér nga baza éshté:

R, =R /b=21/3=7
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Fig.140. Fig.141.
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Detyra:

10.

11.

12.

13.

14.

. - .3
Té vizatohet skema vejtése e keperit —3 S.

3
Té vizatohet skema vejtése e keperit —— S.

Té vizatohet skema vejtése e keperit — Z.
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Té vizatohet skema vejtése e keperit 4 > S
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Té formohet keperi i thyer gjatésor prej keperit 2 56 S.
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Té formohet keperi i thyer gjatésor prej keperit S.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Té formohet keperi i thyer shkallor térthor asimetrik prej
21 7
1

keperit

Té formohet keperi i thyer shkallor térthor prej keperit

ZIZ.
1 4

Té formohet skema vejtése e keperit rrjetor té formuar me
rrotullim e bazés pérreth fijeve té fundit. Baza éshté keperi

3 7
6
Té formohet keperi rrjetor i formuar me rrotullim té bazés pér
> s
5

2
rreth fijeve té fundit, baza e keperit éshté —

2
1 4

2

Z.

Té formohet keperi me 13 fije baze prej keperit

Té formohet keperi rrjetor figurativ prej keperit c Z.

Té formohet skema vejtése e keperit té kryqézuar me ané té
njéjta katér fijor, i formuar nga ndarja e raportit pér nga indi.

Té formohet skema vejtése e keperit té kryqézuar me ané té
njéjta gjashtéfijor, i formuar nga ndarja e raportit pér nga baza.

Té formohet skema vejtése e keperit té kryqézuar me ané té
njéjta shumé diagonal gjashtéfijor, i formuar nga ndarja e
raporti pér nga indi.

Té formohet keperi kryqézor prej keperit % Z.

Té formohet keperi kryqézor prej keperit %

S.

Té formohet keperi i 1évizur prej keperit té pérforcuar me ané
té njéjta gjashtéfijor Z, me zhvendosje té dy fijeve bazé.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

1

Té formohet keperi i zhvendosur prej keperit 1 Z me
zhvendosje té tre fijeve té indit né drejtim té bazés.
Té formohet keperi i zhvendosur prej keperit 22 Z me
zhvendosje té gjashté fijeve baze né drejtim té indit.
Té formohet keperi i zhvendosur prej keperit 2 3 & 5 S me
zhvendosje té pesé fijeve indi né drejtim té bazés.

.. .. . . 2 1
Té formohet keperi i zhvendosur prej keperit T 5 3 S me

zhvendosjen e gjysmés sé raportit pér nga baza né drejtim té
indit.

Té formohet skema vejtése e keperit té zbritur té formuar me
31 2
zbritjen e ¢do té dytés fije té bazés prej keperit 1 3 Z.
Té formohet skema e vejtéje e keperit té zbritur té formuar me
3 2
S.

2 2

vizatimin e ¢do fije té treté té bazés prej keperit

Té formohet keperi i zbritur me zbritjen e fijes sé indit né
2 3 2 S

proporcion 2:1 prej keperit 1 2 2

Té formohet keperi i zbritur me zbritjen e fijeve té bazés né

L g,
3

. . . 2
roporcionl:2 prej keperit

Té formohet keperi i zbritur me zbritjen e ¢do indi té dyté prej

2 3
it —————Z.
keperit 33 3

Té formohet skema vejtése e keperit té zhvendosur té formuar
me zhvendosje té fijeve té bazés sé keperit katérfijor, me ané té
njéjta, né proporcion 1:1.
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37.

38.

39.

40.

41.

Té formohet keperi i zhvendosur me zhvendosje té fijeve té
indit té keperit té pérforcuar gjashté fijor me ané té njéjté me
proporcionl:1.

Té formohet keperi i zhvendosur i formuar me zhvendosje
e fijeve té bazés prej keperit katérfijor me dy ané té njéjta né
proporcion 2:1.

Té formohet keperi i formuar me zhvendosje té fijeve té bazés té
keperit katérfijor me dy ané té njéjté né proporcion 2:1:1:1.

Té formohet keperi i formuar me zhvendosje té fijeve té indit té
keperit katérfijor me dy ané té njéjta né proporcion 1:2.

Té formohet keperi i zhvendosur i formuar me zhvendosje
té fijeve té indit té keperit katérfijor me dy ané té njéjta né
proporcion 1:1:1:2.

2.3. THURJET E KOMBINUARA

2.3.1. Thurje qelie (vafel)

Pélhura ka pamje gelie sepse i kujton se qelité prej saj, d.m.th. paraqgiten
thellime dhe vende té ngritura qé jané rezultat i flotirimit njétrajtésh té
bazés dhe indit. Gjaté flotirimit té bazés krijohen vende té dala né drejtim
té indit. Sipérfaget me efekte baze dhe indi ndérmjet vete jané té ndara me
thurje kanavacé (stofi) qé pér shkak té dendésisé sé saj e térheq pélhurén dhe
i formon gelité. Fushat me efekt indi dhe baze vendosen né drejtim vertikal

ose horizontal.

Thurje qeli mé té lehté kryhet prej keperit rrjetor, gjaté sé cilés disa katroré

vendosen né efektin e indit, kurse té tjerét mbushen me efekt baze.
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Né fig.142 éshté dhéné skema e vejtjes e thurjes me qgeli té fituar prej keperit
rrjetor tetéfijor. Vihet re se pérshkimi né lis éshté i thyer. Né fig.143 &shté dhéné
thurja qeli e nxjerré prej keperit dymbédhjeté fijor.

Né fig.144 éshté treguar thurja geleste e pérbéré né bazé té principit
té paraqitjeve té fushave me efekte té bazés dhe indit dhe thurjes kanavacé.
Ményra né té cilén éshté nxjerré thurja shihet nga veté figura.
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Fig.142. Fig.143. Fig.144.

Thurja e qelisé pérdoret kryesisht pér thurje té shamive, shkalléve,
dhe mbulesave prej leshit té buté, sepse te ata thurja vjen né shprehje té
ploté. Pérdoret pér vejtje té pélhurave té pambukut, leckave pér pastrim dhe
mantele pér banje, pasi qé kjo pélhuré me kété thurje éshté e buté dhe thithése

e miré.

2.3.2. Thurja azhur (kanava)

Thurja azhur ofron mundési pér pamje té pélhurés me vrimé, sepse i
gropon fijet né pélhuré pér nga baza dhe indi. Thurja pérbéhet prej fushave me
efekte té bazés dhe indit, té cilat g¢ndrojné me njéra-tjetrén apo njéra mbi tjetrén.
Nése azhurin e ndajmé né katér pjesé té barabarta té katrorit shihet se né katrorét
té cilét shtrihen né diagonale, né njé drejtim kemi efekt baze, kurse né drejtimin
tjetér efektin e indit. Lidhja né mes té katroréve éshté e ashpér. Efekti né ind éshté
pasqyré e fotografisé sé efektit té bazés né té djathté dhe larté.
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Azhuri mund té kryhet prej thurjes kanavacé, por mé lehté &shté kur fillohet
prej panamasé sé pastér shuméfijore. Gjaté saj, veté panamaja na jep raportin qé
né vete ka dy fusha me efekt indi. Azhurin e fitojmé né até ményré qé pjesé té
pikave lidhése té efektit té bazés i transferojmé né efektin e indit dhe i vendosim
né vendin pamés. Vizatohet né drejtim té bazés, ose né drejtim té indit.

Te azhuri éshté me réndési thelbésore pérshkimi né shpaté. Me pérshkim
té rregullt rritet theksimi i vrimave. Vecanérisht e réndésishme éshté qé efektet
e caktuara né mes veti té ndahen me dhémbét e krehrit vejtés (shpatés). Shpesh
heré ndérmjet efekteve lihet nga njé dhémb bosh.

Thurjet azhur mé té theksuara kané raporte mé té médha.

Dendésia pér nga indi duhet té pércaktohet me saktési, sepse vende té
dendura dhe té rralla te kjo thurje menjéheré vérehen. Azhuri éshté shumé i
ndjeshém né gabimet vejtése.

Né fig.145 éshté treguar skema vejtése me pérshkim né shpaté pér
azhurin teté fijor, kurse né fig.146 dhe fig.147 raportet e azhurit dhjeté fijor dhe
dymbédhjeté fijor.
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Fig.145. Fig.146. Fig.147.

Pamje azhuri te pélhurat e leshit mund té fitohet né ményré tjetér. Né bazg,
me numeér té caktuar té fijeve t€ leshit vendosen disa tjerrje pambuku (strings)
(zakonisht dy), dhe gjithashtu, pas njé numri té caktuar té indeve té leshit, hidhen
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disa inde t&€ pambukut. Mé voné, gjaté pretimit fijet e pambukut me karbonizim
shkatérrohen dhe né vendet e tyre mbeten vija té rralla.

2.3.3. Thurja krep

Krepi éshté thurje e cila sipérfaqes sé pélhurés i jep pamje té veganté, i
karakterizuar me kokrra dhe i pa pércaktuar. Te krepi i rregullt pikat lidhése
nuk duhet té formojné asnjé vijé. Béhet me pérzierje té thurjeve t&€ ndryshme,
ose marrjen e pikave lidhése prej thurjeve té cilat pérdoren si baza. Mund té
pérbéhet edhe térésisht lirshém pérderisa mé paré do té caktohet madhésia e
raportit dhe madhésive té kokrrave. Krepet e bukura né raport zakonisht kané
numér té barabarté té pikave lidhése té bazés dhe indit. Krepet mund té jené
me njé ose me dy fytyra, me efekt baze ose indi. Gjaté vizatimit miré éshté qé té
vizatohen edhe disa pérséritje, me ¢ka sipérfagja e pélhurés vizuale do té jeté mé
e qarté, kurse do t'u shmangemi edhe krijimit té shiritave té theksuara ose vijave
né pélhuré. Gabimi né thurje lehté duket, vecanérisht né raportet e médha.

Pamja e krepit mund té realizohet duke pérdorur tjerrje krepi, né até
ményré qé né proporcion 1:1 ose 2:2 vihet indi me dredhje S ose Z.

Sipas pamjes ndahet né:

o krep me kokrra té imta, ku flotirimi nuk duhet té jeté mé i madh se dy,
dhe

o krep me kokrra té médha me flotirim té lejuar mé shumé prej tri pikave
lidhése.

Krepi formohet né kéto ményra:

1) Nése thurjet themelore i pérforcojmé njélloj ose jo njélloj, né njé apo
mé shumeé drejtime. Zgjidhet ndonjé thurje e thjeshté (keper, keper té kryqézuar,
atllas, etj.) dhe pikatlidhése té saj i pérforcojmé né ményré qé pamja e mé pérparme
e pélhurés shumé ka humbur. dhe pélhura té fiton pamje jo mjaft pagésor dhe
kokérrzor. Né fig.148 éshté dhéné krepi i formuar me dhénie té pikave lidhése né
drejtime t€ ndryshme kah keperi katérfijor i kryqézuar.

180



FIII'I1=IIIIIIIII | I O lll:T'II'I'IIH'lIIlrI

I I 1 O |
| I Y 1 T
1 I 1 N
| 5L O
N 1
rrrrrrrrr e T

l.llil I O

Fig.148. Fig.149. Fig.150.

B I ] ] LU |l O

2) Né thurjen themelore léshojmé ose japim pika lidhése, ose pérséri njékohésisht
japim dhe léshojmé. Shembull éshté dhéné né fig.149, me léshim té pikave lidhése.

3) Motivin e zgjedhur e rrotullojmé pér rreth boshtit. Te kéta krepa
raporti ¢do heré éshté katér heré mé i madh se motivi i méparshém. Gjaté
vizatimit raportin e ndajmé né katér pjesé té barabarta. Né pjesén e majté poshté
e pérshkruajmé motivin e zgjedhur. Né pjesén mbi te vizatohet i njéjti motiv i
kthyer pér 90°, né pjesén e djathté té sipérme té kthyer pér 180°, dhe né katrorin
e djathté poshté motivin e kthyer pér 270°. Shembulli éshté dhéné né fig.150.

Ka mundési té tjera pér krijimin e thurjeve krep, por pérséri mé e thjeshta éshté
formimi i liré i krepit, ku né kornizé té raportit té parapércaktuar vizatojmé pika lidhése

ose grupe té pikave lidhése té caktuara, duke u kujdesur pér té mbajtur efektin e krepit.
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Pér krepin me kokrra té imta, fig.151, mé shpesh grupet e pérdorura jané
dhéné né fig.152, dhe pér krepin me kokrra té médha, treguar né fig.153, né
fig.154. Kombinime té tilla té pikave lidhése mund té jené edhe né efektin e indit.

2.3.4. Thurje té shpikura (zbuluara)

Krijimi i kétyre thurjeve kérkon njohuri té€ mira té té gjitha zgjidhjeve
konstruktive té pélhurave, sepse thurja e imagjinuar pér nga pamja e saj nuk duhet
té jeté e njéjté me ndonjé thurje tjetér. Pér formimin e tyre pérdoren procedura té
ndryshme, kurse gjaté saj duhet té€ merret parasysh qé thurja e re e formuar duhet
t'i pérmbush kérkesat e pérgjithshme qé vlejné pér té gjitha thurjet. Zakonisht
shkohet kah ajo qé raporti i thurjes né té dy drejtimet té jeté i njéjté, edhe pse kjo
nuk éshté rregull. Gjaté saj meret parasysh qé thurja té formojé figura né pélhuré,
por té tilla qé relativisht t&¢ mund té punohen né tezgjah. Kjo do té thoté se zgjidhja
ekzistuese konstruktive né tezgjah duhet té sigurojé kryerjen e punés teknike té
thurjes sé formuar t€ shpikur. Raportet e thurjes nuk jané aq t€¢ médha qé duhet
gjithmoné té merren parasysh kur fillojmé ti formojmé kéto thurje. Fillohet
me até qé miratohet madhésia e raportit, dhe né ato korniza formohet thurja
e re. Ndérsa duhet marré parasysh mundésité pér vazhdimin dhe pérséritjen e
raportit né té gjitha drejtimet. Nuk pérjashtohet mundésia e pérdorimit té disa
elementeve té thurjeve ekzistuese ose p.sh., pérdorimin e ndonjé keperi prej ku
me dhénie ose zbritje té pikave lidhése fitohet thurja e imagjinuar.

Gjithashtu, si pikénisje mund té pérdoren edhe thurje té tjera me até
qé mé e pérshtatshme dhe mé e thjeshté éshté kur ato jané me efekt indi, dhe
pérdoren pér dhénien e pikave lidhése. Cila proceduré éshté mé e pérshtatshme
pér formimin e saj éshté véshtiré té thuhet, sepse ajo sé pari varet nga ndértuesi i
thurjes, né cilén masé njihen thurjet né kuptimin e krijimit té thurjeve té reja. Né
fig.155 dhe fig.156 jané dhéné disa shembuj té thurjeve té imagjinuara.
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Fig.155. Fig.156.

2.3.5. Efektet e fijeve té ngjyrosura

Pérveg thurjeve, ndikim té madh né pamjen e pélhurés ka ngjyra e fijeve
té bazés dhe indit. Me pérdorimin e ngjyrave té ndryshme né bazé dhe ind,
d.m.th, lara pér nga baza (endja) dhe lara pér nga indi (vejtje) mund té arrihen
vija térthore dhe gjatésore, pélhuré me katroré dhe figura (raje).

Thurja né pélhura éshté e thjeshté dhe mund té jeté kanavacé (garnituré),
keper ose ndonjé tjetér. Q& té paraqgiten efektet e fijeve t&€ ngjyrosura né letrén
vejtése, nuk e vizatojmé thurjen por efektet té cilat fitohen prej fijeve té ngjyrosura.
Prej anés sé majté dhe té djathté té letrés vejtése vizatohet renditja e larave
pér nga baza dhe indi, kurse nén ta thurja e pérdorur, né rastin e garniturés,
fig.157a. Pér shkak té thjeshtésisé do té pérdorim vetém dy ngjyra, té zezén dhe
té kugen. Raporti i larave né bazé éshté katér dhe vejmé dy fije té zeza baze, dy té
kuge, dy té zeza, dhe késhtu me radhé. Raporti i larés né ind éshté i njéjté: dy té
zeza dy té kuqe, dhe késhtu me radhé. Pas késaj vendosen pikat lidhése té bazés,
dmth, vendet ku baza éshté e vendosur mbi ind dhe né njé ngjyré qé dikton larén
né bazé, fig.157b. Sipas larés né ind me ngjyré t&€ duhur mbushen pika lidhése té
indit, fig.157c. me kété e kemi marré pamjen e pélhurés, por jo edhe raportin pér
shkak se thurja e pérdorur éshté garnituré. Kjo shihet prej pérshkimit né lisa qé
éshté dhéné né fig.157c. Kjo &shté njé prej pélhurave mé té njohura té kétij lloji
dhe quhet pepite.
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Né figurat 158. jané realizuar efektet e vijave gjatésore. Vija gjatésore
grupore fitojmé nése e endim para fijen e bazés sé zezé mandej té kugen, kurse e
vejmé para fijen e indit té kug, kurse mandej té zezén. Si thurje themelore kemi
garnituré. Vérehet se indi i zi kalon népér fijet e zeza té bazés, kurse e kugja
pérmes fijeve té kuqe té bazés.
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Né fig.159 éshté treguar figura e fituar me pérdorimin e keperit trefijjor me
proporcion té fijeve té zeza né raport me fijet e kuqe 1:1, né bazé dhe ind.

Né fig.160 éshté treguar figura e fituar me pérdorimin e krepit trefijor me
proporcion té fijeve té zeza né raport me té kuqet 6:6, pér nga baza dhe indi.
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2.3.6. Pélhura me vija

Te kéto pélhura formohen linja qé jané vendosur ose né drejtim té bazés apo né
drejtim té indit. Kur linjat jané né drejtim té bazés fitohen pélhura me vija gjatésore, kurse
né drejtim té indit pélhura me linja térthor. Vijat gjatésore pérdoren mé shpesh. Linjat
mund té jené identike ose té ndryshme né gjerési, gjegjésisht ato mund té pérfshihen né
raport, mé raporte, ose njé pjesé e raportit e cila éshté marré si bazé.

Te pélhurat me linja térthor raporti né ind R éshté i barabarté me raportin
e indit té thurjes qé merret pér bazé R’;

R=R,

ndérsa raporti pér nga baza varet nga gjerésia e linjave:
R =R,
R=a+6+B+..

kur: a, b, c ... jané gjerésité e linjave.

Te pélhurat me linja térthor kemi:

szR,b

Ri=a+b+c+...
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Nése pér formimin e pélhurés vijore pérdoren thurje té ndryshme, atéheré
ato zakonisht jané madhési té njéjta té raportit. Né rastin kur raportet né mes
veti jané té ndryshme, atéheré raporti i pélhurés vijore pércaktohet né bazé té
eméruesit mé té vogél t& pérbashkét té bazés.

Pélhurat vijore mund té formohen né tri ményra:

1) Me pérdorim té njé thurje (keper ose atllas), me até qé né njé grup kemi
efekt indi, kurse né grupin tjetér efekt baze. Ndérmjet linjave duhet patjetér té
jeté pérfagésuar lidhja e forté. Pélhura vijore gjatésore e kétij lloji gjendet nén
emrin ndértues.

Né fig.161 &shté dhéné skema vejtése e pélhurés me linja gjatésore me linja
né gjéri prej teté fijeve, né té cilat &shté pérdorur atllasi teté fijor.
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Fig.161. Fig.162.

2) Me pérdorimin e keperit me ané té njéjta, me até qé keperi né njé linjé ka
drejtim Z, né tjetrin drejtim S, dhe ndérmjet linjave kemi lidhje té mprehur.

Né fig.163 éshté pélhura me linja gjatésore me vija prej 8 dhe 16 fije, né té
cilat éshté pérdorur keperi me ané té njéjta shumé diagonalesh tetéfijor.

Né fig.164 éshté pélhura térthore vijore me dy vija prej 6 fijeve, né té cilat
éshté pérdorur keperi i pérforcuar me dy ané té njéjta gjashté fijor.

186



| O N T N

O N 0 O O O I

ELIUEFLIELEE L]

Fig.163.

3 E® 3
NN ESNES IS NSRS ARl nESSEE

IFIII TTTTTTTTY

| N AN

BB 1S O

s :
S R RS

Fig.164.

3) Me pérdorimin e thurjeve té ndryshme, né linjat ndérmjet té cilave duhet

té ruhet lidhja e ashpér. Linjat ndonjéheré mund té ndahen me fije té cilat lidhin

né garnitureé.

2.3.7. Pélhurat katrore

Te pélhurat katrore formohen katroré ose drejtkéndésha me madhési té

ndryshme. Pamja e tillé e pélhurés mund té arrihet né tri ményra.

1) Me pérdorimin e keperit me ané té njéjté, me até qé né njérin katror

(kénd drejté) pérdorim keper me njé drejtim, kurse né keperin fqinjé me drejtim

té kundért. Ndérmjet katroréve duhet té ruhet lidhja e ashpér.
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Fig.165.
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Njé rast i tillé éshté dhéné né fig.165 ku éshté pérdorur keperi me ané té
njéjta katérfijore, dhe si motiv pér formimin e katroréve na shérben panama e
pastér katér fijore.

Njé piké lidhése e motivit paraget njé raport té keperit. Raporti i pélhurés
me katroré do té jeté:

Rb=ni-R’

R =n <R’
ku: R> - Raportiithurjes qé¢ merret pér bazé
n,. - numriipikave né motiv né drejtim té indit, dhe
n, - numriipikave né motivin né drejtim té bazés.

Né shembullin e méparshém do té jeté: R, =R =4+ 4 =16
Pér pérshkim nevojiten katér lisa.

Nése si bazé pérdorim keperin me dy ané té njéjté katér fijor, kurse pér
motiv pérdorim thurjen garnituré, né kété rast fitohet pélhura me katrore, e
njohur si mil-karo.

Né fig. 166 éshté dhéné pélhuré pér formimin e sé cilés éshté pérdorur
keperi me dy ané té njéjta shumé diagonalesh gjashté fijore, kurse pér motiv éshté
marreé ripsi i pérzier térthor katér fijor. Raporti pér nga baza do té jeté: R = R %
n=6e2= 12,dhepérngaindi—RizR’-nbz?)-6= 18.

2) Me pérdorimin e njé thurje (keper ose atllas) me até qé né njérin katror.
Efekti do té jeté i bazés, kurse né até fqinje do té jeté i indit. Né mes katroréve
duhet ruajtur lidhja e mprehté.

Né fig.167 éshté skema e vejtjes e pélhurés me katrore, e formuar me
pérdorimin e keperit té kryqézuar katér fijor, kurse pér bazé éshté marré panama e
pérzier katér fijore. Pikat lidhése té cilat nuk e japin efektin né njérin katror (efekti
i bazés) jané vendosur né vendin pasqyrues né raport me té njéjtat pika lidhése
prej katrorit fqinj (efekti i indit), ose pikat lidhése té indit né efektin e bazés jané
né vend pasqyrues né raport me pikat lidhése té bazés té efektit té indit efekt.
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Né fig.168 éshté pérdorur atllasi pesé fijor, kurse si motiv &éshté marré
panama katér fijore.

Te pérdorimi i keperit t&¢ kryqézuar dhe atllasit né té dy efektet pérdoret
fillim i ¢rregullt.
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Fig.167. Fig.168.

3) Me pérdorimin e thurjeve t€ ndryshme, d.m.th, né njé katror njé, kurse
né katrorin tjetér thurja tjetér. Duhet té pérdoren té gjitha mundésité pér lidhje
té ashpér.

Né fig.169 éshté dhéné shembulli ku jané pérdorur keperi katér fijor dhe
ripsi katér fijor.
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Fig.169.
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Detyra:

10.

11.

12.

13.

14.

Té vizatohet skema vejtése e thurjes sé gelisé dhjeté fijore.

Té vizatohet skema vejtése e thurjes geli gjashtémbédhjeté fijore.
Té vizatohet skema vejtése e thurjes azhur dhjeté fijore.

Té vizatohet skema vejtése e thurjes azhur katérmbédhjeté fijore.
Té vizatohet skema vejtése e thurjes azhur dymbédhjeté fijore.
Té vizatohet skema vejtése e thurjes krep té imét gjashté fijore.
Té vizatohet skema vejtése e thurjes krep t& imét teté fijore.

Té vizatohet krepi i imét nénté fijor.

Té vizatohet krepi i rrallé shtaté fijor.

Té vizatohet krepi i rrallé dymbédhjeté fijor.

Té formohet thurja e shpikur dhjeté fijore.

Té vizatohet pélhura me efekte té fijeve té ngjyrosura. Pélhura

lidhet né garnituré. Raporti i larave né bazé dhe ind éshté: 1 té
bardhé, 1 zi, 1 té bardhé, 1 zi, 2 té bardhé, 1 zi, 1 bardhé, 1 zi, 2
té bardhé, 1 zi, 1 té bardhé, 1 zi, 2 té bardhé.

Té vizatohet pélhura me efekte té fijeve té ngjyrosura. Pélhura
lidhet né garnituré. Raporti i larave né bazé dhe ind éshté i
njéjté. 2b, 2c¢, 1b, 2¢, 2b, 1c, 2b, 2¢, 1b, 2¢,2b, 1¢, 2b, 2¢, 1b.

Té vizatohet pélhura me efekte té fijeve té ngjyrosura. Pélhura
lidh né keperin katér fijor me dy ané. Lara pér nga baza: 1b, 1c,
1b, 1c, dhe késhtu me radhé.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Té formohet skema vejtése e pélhurés me vija gjatésore me vija,
me gjerési prej 12fijeve né té cilat éshté pérdorur keperi tre fijor.

Té formohet skema e vejtjes sé pélhurés me vija térthore me vija
me gjerési prej 16 dhe 8 fijeve né té cilat éshté pérdorur keperi
me ané té njéjta teté fijor.

Té vizatohet pélhura me linja gjatésore me vija me gjerési prej 14
dhe 7 fije né té cilat éshté pérdorur atllasi shtaté fijor.

Té vizatohet pélhura me vija térthore me vija me gjerési prej 12
fije né té cilat éshté pérdorur keperi gjashté fijor.

Té formohet skema vejtése mil-karo.

Té formohet skema vejtése e pélhurés katrore me pérdorim té
keperit tre fijor. Motivi: panamaja e pérzier teté fijore.

Té formohet pélhuré me katrore me pérdorim té keperit me ané
té njéjté shumé diagonal teté fijor. Motivi: Panama e pastér katér
fijor.

Té formohet pélhuré me katrore me pérdorim té keperit
kryqézor katér fijor. Motivi:Panama e pérzier gjashté fijor.
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‘ TEKNOLOGJIA E VEJTJES

III. PROJEKTIMI I
PELHURAVE






1. PROJEKTIMII PELHURES

Projektimi i pélhurave éshté proces né té cilin pérpunohen,llogariten
dhe pércaktohen té gjitha parametrat e nevojshme pér realizim té prodhimit té
pélhurave me karakteristikat e kérkuara. Pérpunimi i projektit té pélhurés éshté
proces i ndérlikuar, qé kérkon njohuri té gjithanshme té té gjitha elementeve qé
lidhen me strukturén dhe projektimin e pélhurés, si dhe procesin teknologjik té
formimit té pélhurés né repartin e vejtjes. Gjithashtu, éshté e nevojshme edhe
njohja e procesit té pérfundimit té pélhurave, duke pasur parasysh se pothuajse
té gjitha pélhurat fisnikérohen me qéllim qé té arrihet pamja pérfundimtare.
Gjaté projektimit té pélhurave, fillohet prej detyrés projektuese, qé i pérmban
treguesit nismétar né bazé, né té cilat né imtési pérpunohet projekti. Né praktiké,
né raste mé té médha pérdoren mostra té pélhurave me té cilat dekompozime
gjendet treguesit e nevojshém pér projektim.

1.1. PARAMETRAT PER PROJEKTIN E PELHURES

Pavarésisht nga lloji dhe pérdorimi i pélhurés sé ardhshme, duhet saktésisht
té pércaktohen té gjitha parametrat karakteristike pér pélhurén e caktuar, e cila
varet nga ndérlikimi i ndértimit t€ saj dhe strukturés. Megjithaté, pavarésisht nga
ndérlikimi i vogél ose mé i madh i pélhurés, procedurat bazé té projektimit jané
té ngjashme me njéra-tjetrén, té cilat pérmbajné shumicén e parametrave té té
njéjtit lloj, s¢ jané: lloji i pélhurés, gjerésia dhe gjatésia e pélhurés, tjerrja pér
bazé dhe ind, dendésia e fijeve té bazés dhe indit, gjatésia e bazés, gjerésia bazés
né krehrin e vejtjes (shpaté), numrin e pérgjithshém té fijeve té bazés, sasiné e
kérkuar té fijeve pér bazé dhe ind, masa e gjatésisé dhe metri katror i pélhurés
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dhe shumé té dhéna té tjera. Midis tyre éshté konstruksioni (thurja) i pélhurés,
qé né pamje té saj projektimi éshté i lidhur ngushté me té.

1.2. LLOJIIPELHURAVE

Pélhurat né mes veti dallohen sipas pamjes dhe vetive, qé kryesisht varet
nga pérdorimi i tyre. Pra, prodhohen pélhura pér veshje, pér shtrat, dekorative, si
dhe pér nevojat e ndryshme teknike dhe té veganta. N& varési té€ ndértimit té tyre
pérdoren tjerrje me pérbérje té ndryshme léndore, por me zgjidhje té ndryshme
strukturore dhe konstruktive.

Né treg gjenden shuméllojshmeéri té prodhimeve té€ ndryshme té pélhurave,
té cilat shpesh mbajné emrat tregtar. Bazuar né ato né shumeé raste éshté e mundur
té vijé né njohuri pér karakteristikat themelore, ¢ mund té shérbejné si bazé pér
pérpunimin e projektit té asaj pélhure.

1.3. FYTYRA DHE ANA E KUNDERT E PELHURES

Théné thjesht fytyra e pélhurés éshté ana e saj mé e bukur, e cila fitohet
me pérdorimin e thurjeve dhe procedurés pér fisnikérim né procesin e
pérmbarimit. N€ ¢do rast né ményré rigoroze i jepet llogari pér té arritur fytyré
mé t€ miré, gjé qé rrit ndjeshém vlerén e pérdorimit té pélhurés.

Ka lloje té caktuara té pélhurave, te té cilét té dy anét jané té njéjta, késhtu
qé pa marré parasysh se cili prej tyre do té pérdoret si fytyré.

Fytyra e pélhurés quhet ana e sipérme apo e majté, qé do té thoté se ana e
poshtme ose e djathé éshté e kundérta (e pasme).
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Pa marré parasysh se fytyra duhet té jeté mé e bukur, né procesin e bérjes
sé pélhurés né vejtje dhe pérmbarim, meret parasysh gé edhe ana e pasme té jeté
e bukur dhe e pastér.

1.4. GJERESIA E PELHURES

Gjerésia e pélhurés (b)) éshté distanca né mes t€ skajeve, duke i numéruar
edhe ato. Matet kryesisht né centimetra (cm). Vetém né raste té vecanta mund
té shprehet né metra (m) ose milimetra (mm). Gjerésia e pélhurés varet nga
pérdorimi i saj. Késhtu, prodhohen pélhura me gjerési shumé té vogla - shirita
té ndryshém, por edhe mé shumé té gjera (deri 30 m) qé pérdoren pér géllime té
vecanta. Pérndryshe, né shumicén e rasteve gjerésia e pélhurave éshté 80 - 200 cm.

Gjaté shénimit té gjerésisé sé pélhurave pér shitje duhet té keté parasysh se
ajo vlen pér té ashtuquajturat pélhura pérfundimtare. Devijimi i lejueshém prej
gjerésisé sé parashikuar éshté + 1,6% pér pélhurat me gjerési 100 cm, ndérsa te
ato me gjerési mé t€ madhe éshté + 1,2%.

Né procesin e prodhimit paragitet edhe gjerésia e pélhurave léndore (byt), e cila
éshté zakonisht mé e madhe se gjerésia e pélhurave té pérfunduara (B ). Gjerésia e
fundit fitohet né procesin e pérmbarimit té pélhurés dhe éshté pasojé e grumbullimit
té saj. Sa do té jeté mbledhja (shkurtimi) varet nga shumé faktoré: -llojit té pélhurés
dhe pérdorimit té procedurave té pérmbarimit. Mbledhja 1éviz prej 1 - 23%.

Dallimi né mes gjerésisé sé pélhurés léndore nga ajo e gatshmja éshté
shkurtimi (mbledhja pér kah gjerésia) dhe zakonisht shprehet né %, né krahasim
me gjerésiné e pélhurés 1éndore.

b, -b
S, =2 —2x100 (%)
pl’

Gjerésia e pélhurés sé gatshme duhet té jeté e harmonizuar me pérdorimin
e ardhshém, qé té pérdoret né ményré mé efikase, e cila éshté e njé réndésie té
vecanté pér konfeksionim.
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Si¢ éshté potencuar tashmé, gjerésia e pélhurés i pérfshin edhe skajet. Ato
dallohen sipas vetive té pjesés sé¢ mesme t& pélhurés. Dallimet varen nga lloji i
makinés vejtése né té cilén formohet pélhura, por edhe prej llojit dhe gjerésisé sé
pélhurés. Gjerésia e njé skaji (bregu) léviz prej 0.5- 1 cm.

Skajet duhet patjetér té jené té rrafshéta, té dendura dhe té ndértuara forté.

1.5. GJATESIA E PELHURES

Gjatésia e pélhurés (A,) mund té pércaktohet me saktési (te té ashtuquajturat
mall me copa), ose té pacaktuar, kur tendenca éshté pér gjatési mé té madhe,
e cila varet nga mundésité teknike té tezgjahut vejtés. Gjatésia e pélhurés éshté
shprehur né (m), dhe vetém te disa mallra né copé (cm).

Gjatési té caktuar kané peshqirét, shallet, shamité, faculetat, tepisonat etj.
Gjatésisé te kéto produkte varet nga qéllimi i pérdorimit. Megjithaté, te kéta
pélhura zakonisht né té njéjtén kohé éshté qé té shénohet gjatésia dhe gjerésia e
pélhurave (1 x b ), kur pér t€ dy parametrat pérdoren té njéjtat njési matése.

Pér pérpunim mé té lehté tentohet copa e vejtur e pélhurés té jeté mé e
gjaté, e cila éshté gjithashtu e pérshtatshme pér nevojat e konfeksionimit. Pér
pérdorim té shitjeve té gjatésive me pakicé, pélhurat e gatshme mund té jené me

dimensione té ndryshme.

Gjatésia e njohur e pélhurés, e zbritur prej makinés vejtése éshté gjatési e
pélhurés léndore (1)). N& procesin e pérmbarimit ndodh ndryshimi i gjatésisé
zakonisht né€ kurriz té€ shkurtimit (sh,), kurse vetém né disa raste ndodh zgjatja (te
pélhurat e pambukut dhe disa lloje té méndafshit natyror), gjaté sé cilés shprehet
si shkurtim negativ (-sh,). Shkurtimi léviz prej 2% deri 20%.

S, =£&.100 (%)

pl
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1.6. TJERRJA PER BAZE DHE IND

Gjaté projektimit té pélhurave, sipas detyrés sé caktuar té projektimit éshté
shumé e réndésishme qé té zgjidhet tjerrja pér té dy sistemet e fijeve, ose té gjitha
llojet e tjerrjeve, né rast se pélhura éshté me zgjidhje konstruktive dhe strukturé
komplekse. Né kété drejtim shumé mé e thjeshté éshté kur baza fillestare éshté njé
mostér e pélhurés nga e cila éshté e mundur té identifikohen treguesit e nevojshém
té tjerrjeve té pranuara. Nése nuk disponohet me mostér pélhure, atéheré éshté
e nevojshme pérvojé pérkatése dhe njohuri té vetive té pélhurave dhe pérdorimi
i tyre, si dhe lloji dhe vetité e tjerrjes. Kur né pyetje jané pélhurat pér pérdorim
masovik, ose pérséri pélhurat té cilat pérdoren njé kohé mé té gjaté, atéheré deri
te té dhénat fillestare pér ato, kurse me té edhe tjerrjet e pérdorura, mund té vihet
prej literaturés tekstile, dhe né disa raste edhe prej standardeve té pélhurave.

Karakteristikat themelore té tjerrjeve jané pérbérja léndore, masa vijore
(T), pérdredhja (T), drejtimi i pérdredhjes (Z ose S), forca e képutjes, zgjatja e
ndérpreré, si dhe njé mori karakteristikash té tjera té réndésishme té pélhurés
projektin e té cilit e realizojmé.

Eshté e réndésishme té theksohet se pér prodhimin e pélhurave kryesisht
pérdoret tjerrja vejtése. Pérvec késaj ka njé ndryshim né mes tjerrjes qé pérdoren
pér bazé dhe ind. Kjo rrjedh nga nevoja pér té fituar veti té nevojshme té pélhurés,
por edhe prej kérkesave pér zbatim mé té lehté té procesit té vejtjes. Megjithaté,
pérdorimi né rritje i makinave vejtése té shpejta, parashtrojné mé shumé kérkesa
té tjerrjeve pér vejtje, ose tjerrje té cilat pérdoren pér pérpunimin e pélhurave. Ato
mund t€ jené tjerrje té vecanta (speciale), mandej tjerrje trikotazhi, disa lloje té
penjve etj. Pérdoren tjerrje njéshe dhe té penjézuara, né disa raste edhe tjerrje
efekte té penjézuara.

Masa gjatésore (afiniteti) i tjerrjes (T,) éshté tregues i réndésishém, duke
qené se prej saj varet trashésia e tjerrjes, e cila gjaté projektimit té pélhurés éshté
né lidhje té ngushté me mundésiné e aplikimit té dendésive té pérshtatshme té
fijeve né pélhuré.
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Pérdredhja e tjerrjes (T) éshté vetia vijuese e réndésishme pér arritjen e
prekjes sé nevojshme né pélhuré. Tjerrja mé me pak pérdredhje jep prekje mé té
buté dhe mé té kéndshme né pélhuré. Pérveg saj, njékohésisht krijohet mbushja
mé e madhe e pélhurés. Megjithaté, kur prej tjerrjes kérkohet mé shumé forcé,
atéheré né pérgjithési duhet té pérdoret pérdredhja mé e madhe.

Drejtimi i pérdredhjeve ndikon né pamjen e pélhurés. Ka ndryshim té
konsiderueshém né mes té pélhurave me té njéjtén zgjidhje strukturore dhe
konstruktive, por me pérdorim té pérdredhjeve me drejtime té ndryshme
té tjerrjes sé bazés dhe indit. Gjithashtu, duke pérdorur tjerrje me drejtime té
ndryshme té pérdredhjeve té vendosura né njé renditje té vecanté né bazé ose ind,
si eventualisht né t& dy sistemet, mund té krijohen efekte té caktuara né pélhuré.

Forca e ndérprerjes dhe ndérprerja e zgjatjes sé tjerrjes jané té réndésishme,
né rend t& paré pér procesin e vejtjes, por gjithashtu edhe pér forcén dhe
ndérprerjen e zgjatjes né pélhuré.

Vetité tjera, si¢ jané elasticiteti, térheqja, rezistenca ndaj férkimit,
shkélqimi etj., gjithashtu ndikojné né vetité e pélhurave, kurse disa prej tyre dhe
procesin teknologjik té vejtjes.

Pérbérja léndore e tjerrjes varet nga pérdorimi i ardhshém i pélhurés.
1.7. TRASHESIA E TJERRJES

Trashésia e tjerrjes pércaktohet nga diametri i saj (d). Gjaté saj pérdoret i
ashtuquajturi diametri i kushtézuar, qé fitohet me rrugé llogaritése prej masés gjatésore
dhe véllimore té tjerrjes, sepse matja e drejt pér sé drejti e diametrit éshté e sigurt.

d= c\/i (mm)

ku: d - diametri i kushtézuar i tjerrjes, mm

T, - masa vijore e tjerrjes, tex
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0.0357
c — konstanta e pércaktuar me shprehjen ¢= 7
p

p — masa véllimore e tjerrjes né g-cm™

Konstanta (c) &éshté dhéné si vleré tabelore pér tjerrje njéshe njé
komponentéshe. Pér tjerrje shumé komponentéshe shumé fijore, ku konstanta
duhet mé paré té llogaritet.

1.8. DENDESIA E FIJEVE NE PELHURE

Fijet e bazés dhe indit né pélhura jané té vendosura me rregull dhe té
pérfagésuara né marrédhénie té caktuara, té cilat jané kushtézuar nga lloji i
pélhurés. Gjaté saj gjenden njé varg parametrash prej té ciléve varet se sa do té
jeté dendésia e fijeve té pérdorura. Ato jané konstruksioni (thurja) e pélhurés,
lloji, pérbérja léndore dhe masa gjatésore e tjerrjeve té pérdorura, mbushja e
kérkuar e pélhuré etj.

Dendésia e fijeve né pélhuré e shpreh numrin e fijeve té renditura né njési té
gjatésisé, ose gjerésisé sé pélhurés. Béhet fjalé pér 1 cm ose 1 dm, dhe njésia pér
dendésiné e fijeve né pélhuré éshté cm'ose dm™.

Gjaté shénimit té€ dendésisé sé fijeve, vecanérisht shprehet dendésia e fijeve
té bazés (g,) dhe indit (g). Sepse dendésité e fijeve né pélhurén e gatshme dallohen
nga dendésité e fijeve né pélhurén léndore, éshté e nevojshme qé té dihen edhe ato
dendési (g, dhe g ) pér shkak t& kontrollimit t& procesit té vejtjes. Marrédhénie
reciproke té dendésive té fijeve né pélhurén léndore dhe té gatshme éshté e varur
nga raporti i gjerésisé dhe gjatésisé sé pélhurés sé gatshme dhe léndore.

gb"bp:gbl'bpl dhe g, « lngil.lpl

Te fijet e bazés paraqitet edhe dendésia e saj né krehrin e vejtjes (shpaté
- g,)» sepse fijet e bazés gjaté vejtjes né tezgjah jané té renditura né gjerési mé
té madhe né krahasim me gjerésiné e pélhurés léndore. Né imtési do té jeté e
pérpunuar né kapitullin e veganté.
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Sipas dendésisé té fijeve pélhurat ndahen né tre grupe: té dendura, té
mesme dhe té rralla.

Pélhura té dendura jané ato te té cilat ndérmjet hapésirave né mes fijeve

fqinje éshté mé e vogél se diametri i tjerrjes, (d).
Alp-di<diose Alp-d1)<d.h

10
ku : Al - gjatésia elementare e pélhurés, Al =— (mm)
Ad. - diametriiindit, mm i
Ab - gjerésia elementare e pélhurés, mm
p
Ad, - diametrii fijeve té bazés, mm

Pélhurat me dendési mesatare jané ata te té cilat ndérmjet hapésirave né

mes fijeve fqinje éshté i barabarté me diametrin e tjerrjes.

Alp - di < di ose Alp - db < db ose

Pélhurat e rralla kané ndérmjet hapésirés mé té madhe ndérmjet fijeve

fqinje prej diametrit té tjerrjes.

Alp-di<diose Abt-db<db

Ka edhe njé variant té ndarjes sé pélhurave sipas dendésive té pérdorura té
fijeve, ku pélhurat gjithashtu jané ndahen né tri grupe:

Zmadhimi i dendésisé sé pélhurés éshté kur ndérmjet hapésira né mes

fijeve fqinje éshté mé e vogél se 30% e diametrit té tjerrjes.

AlP -d. <0.3d, ose AlP - db <0.3 d1>

Dendésia normale e pélhurés éshté kur ndérmjet hapésira né mes fijeve

fqinje éshté 30 — 60 % prej diametrit té tjerrjes.
Al -d <0.3+0.6d ose Al -d, <0.3+0.6d,
P 1 1 P

Dendésia e zvogéluar e pélhurés ka ndérmjet hapésiré né mes fijeve fqinje

mé shumé se 60 % prej diametrit té tjerrjes.

Alp - di <0.6 di ose Alp - db <0.6 d.b
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Klasifikimet e mésipérme té pélhurave sipas dendésisé sé fijeve jané tregues
nismétarnébazétésécilitmundtékryhetzgjidhjaedendésisé sé kérkuar téfijeve. Ka
metoda shumé mé té sigurta té cilat bazohen né parimet shkencore. Megjithat,
ato jané mjaft komplekse dhe pér praktiké té papérshtatshém, sidomos kur duhet
shpejt té projektohet, ose kryhet kontrollimi i rezultateve ekzistuese.

Né qofté se béhet fjalé pér pélhurén me mé shumé sisteme ose fije indi, ose
mé shumeé sisteme té fijeve né té dy drejtimet, atéheré dendésité e fijeve rréfehen
ndaras pér ¢do sistem. Duke pasur parasysh se kéto dendési jané té pérfagésuara
né marrédhénie té sakta, mé e drejté éshté qé té shkruhen né formén e mbledhjes:

gb1+gb2+“'+Gbn0segi1+Giz+°'°+gin

1.9. GJATESIA E BAZES

Gjaté kohés sé vejtjes béhet thurja e ndérsjellé e fijeve té bazés dhe indit
sipas rregullave té pércaktuara saktésisht, té caktuara me konstruksion (thurje)
té pélhurés. Gjaté sé cilés fijet e bazés shmangen pér rreth fijeve té indit, dhe
anasjelltas, pér shkak se ndodh zvogélimi i gjatésisé. Sa do té jeté ajo pér shmangije
varet nga disa faktoré, dendésisé dhe masés gjatésore té dy sistemeve té fijeve, si
dhe vendimeve té tyre strukturore dhe konstruktive, pérdorimi i konstruksionit
té pélhurés, shtréngimit té fijeve té bazés gjaté vejtjes, deformimit té fijeve etj.

Dallimi né mes gjatésisé sé bazés (1,) dhe gjatésisé sé fituar té pélhurés (lp)
quhet vejtje e bazés (V) dhe zakonisht shprehet né pérqindje.

1 -1
V="l ®.100 (%)

b
p

Megjithaté, duhet té kihet parasysh se vejtéja i referohet pélhurés
léndore. Pérndryshe né procesin pérfundimtar té pérmbarimit gjithashtu ndodh
ndryshimi i gjatésisé sé pélhurés, si rezultat i shumé trajtimeve fiziko-kimike, té
cilat jané té ekspozuar gjaté procesit té pérmbarimit. Nése vejtja e bazés shprehet
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néraport me pélhurén e gatshme, atéheré ajo pérmban né vetvete edhe ndryshimin
e gjatésisé sé pélhurés léndore (shkurtimin e pélhurés), té cilat duhet té merren
parasysh gaté pércaktimit té madhésisé reale té vejtjes pér nga baza. Kjo ndodh
kur projektimi i pélhurés béhet me proceduré té dekompozimit té méparshém té
pélhurés sé gatshme.

Gjatésia e kérkuar e bazés pér njé njési té gjatésisé sé pélhurés léndore,
béhet né bazé té vejtjes sé njohur té fijeve té bazés.

1
Al = —A{,L (m)
1 b

" 100

Sipas saj pér pélhurén l1éndore me gjatési t€ dhéné (1 ) do té jeté e nevojshme
baza me gjatési:

1
Al = —A{;L (m)
1 b

" 100

1.10. GJERESIA E BAZES NE KREHERIN VEJTES (SHPATE)

Fijet e bazés né tezgjah (vegé) kalojné pérmes ndérmjet fushave té krehrit
vejtés (shpatés) dhe gjaté saj jané té renditura né gjerési mé té madhe né krahasim
me gjerésiné e pélhurés léndore, qé fitohet pas vejtjes. Gjaté saj gjerésia e bazés
né krehrin vejtés (b,) e pércakton gjatésiné e fijeve té indit té cilét pérshkohen né
lis. Megjithaté, kur indi pérshkohet deri né fund té pélhurés, ndodh shkurtimi
pér té arsye té njéjta si edhe pér shkurtimin e bazés. Até e paraget vejtjen pér nga
indi (v,).

b,
VvV = *'b P_.100 (%)

204



Dhe né kété rast duhet t&€ merren né konsideraté dallimet né mes gjerésive
té pélhurave léndore dhe té gatshme, pér llogaritje té sakté té vejtjes sé fijeve té
indit.

Gijerésia e bazés né krehrin vejtés (b,) pér pélhuré léndore me gjerési té
njohur (b ), varet nga vejtja e indit (I). Ajo llogaritet duke e pérdorur ekuacionin
e méposhtém:

b, =—3— (m)

1.11. GJERESIA E BAZES NE CILINDRIN E BAZES

Fijet e bazés e pérbéjné bazén, e cila gjaté vejtjes éshté mbéshtjellé né
cilindrin e bazés. Megjithaté, gjaté vejtjes sé pélhurave me zgjidhje mé komplekse
strukturore dhe konstruktive, né makinat vejtse njékohésisht pérdoren shumé
cilindra baze, ku né secilin prej tyre éshté mbéshtjellé bazé e vecanté, qé dallohet
nga karakteristika té caktuara, té ndryshme nga bazat tjera té atij kompleti. Mundé
té dallohen né raport me gjatésiné, masén gjatésore, ngjyrén dhe késhtu me radhé.
Dallimet né gjatési kryesisht hasen pér shkak té dredhjeve té ndryshme. Késhtu,
p-sh., floré baza te pélhurat frotir ka mé shumé dredhje né krahasim me bazén
thelbésore. I njéjti rast éshté te plishi i bazés, pélhura me efekte té fijeve t€ bazés
etj. Mirépo né té gjitha rastet e tilla me réndési éshté gjerésia e bazés themelore,
ndérsa gjerésité e bazave té tjera pérputhen me té.

Gjerésia e bazés né cilindrin e bazés (pér pélhurat me njé bazé, si dhe
pér bazat themelore, te pélhurat me pérbérje komplekse) éshté gjithmoné mé e
madhe se gjerésia e bazés né krehrin vejtés. Kjo rritje éshté 5 20 cm, ndérsa vlera
e sakté varet nga lloji i makinés vejtése ku do té vihet baza, por edhe nga lloji i
pélhurés qé do té vihet.

205



Gjerésia mé e madhe e bazés sé cilindrin e bazés mundéson vendosjen
e gjatésisé mé té madhe té bazés, sepse dendésia e fijeve t& bazés &shté mé e
vogél, dhe gjaté disponimit té véllimit mé té madh mund té mbéshtillet sasi
mé e madhe e bazés. Pérndryshe, nuk vjen parasysh rritja e masés véllimore té
mbéshtjelljes. Pér shumicén e bazave pérdoret masa véllimore e mbéshtjelljes e
cilindrit té bazés prej 0,5 - 0,6 gcm™.

1.12. GJATESIA E BAZES NE CILINDRIN E BAZES (SHUL)

Me qgéllim t€ arritjes sé vejtjes mé ekonomike mé shumé pérdoren cilindra
baze me ané me diametér té madh, té cilét mundésojné mbéshtjellje té gjatésive
mé té médha té bazés. Mé para diametri i anéve ishte afér 50 cm, derisa tash
pérdoren cilindra mé té¢ médha té bazés té cilét anét i kané me diametér deri mé
80 cm, por edhe mé té médha. Gjaté saj njékohésisht pérdoren edhe trupa mé té
médha té cilindrave té bazés, e cila éshté e nevojshme pér arritjen e forcés mé té
madhe, por edhe pér mbajtjen e kushteve té pérmirésuar pér shtréngim té bazés
gjaté vejtjes, gjaté ¢mbéshtjelljes sé disa metrave té fundit té bazés. Kur jané té
njohura dimensionet e cilindrit té bazés, masa e véllimit té¢ mbéshtjellé né bazé
(p,)» masa vijore e tjerrjes pér bazé (T,) dhe numri i fijeve té bazés né bazé (f,),
atéheré mund té llogaritet gjatésia e bazés (1,) q€ nxé né até cilindér.

m
]'b — cb
Ttofb
mcb =Vcb pb
V, =m, %(Di -n}) (em’)
ku: V, - véllimi i cilindrit t€ bazés qé¢ mund té shfrytézohet pér

mbéshtjellje té bazés
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b - gjerésia e mbéshtjelljes sé bazés,cm

mb
Di - diametrii trupit té cilindrit, cm

D - diametri i mbéshtjelljes, cm
qé do té thoté se:

m, =bmb§(D;2n_D%)‘po (g

ku: p, - pesha e véllimit t&€ mbéshtjelljes té bazés, gcm™

f, - numri i pérgjithshém i fijeve té bazés

Sipas saj rrjedh se cilindri i bazés mund té mbéshtillet né gjatési.

- Thb p(Dfnf— D} )fh -

ku: T, - masa vijore e bazés, tex

f, - numri i pérgjithshém i fijeve té bazés né bazé

Gjatésia reale e bazés q¢ mund té pérdoret pér pérpunimin e pélhurés duhet

patjetér té zvogélohet pér gjatési té bazés qé paraqitet si mbeturiné né fillim dhe

né fund té vejtjes prej cilindrit té bazés.

Ai fillim dhe mbarim i pa vejtur i bazés quhet dram. Sa né realitet do té

jeté dromi varet nga ményra e pérdorimit té pérshkimit té fijeve té bazés né sytha

dhe krehrin e vejtjes, kurse ndonjéheré edhe né lamelat e rojtaréve té fijeve té

bazés. Nése pérdoret vazhdimi i bazés, atéheré gjatésia e dromit mund té jeté shumé e

vogel, sidomos né aplikimin e makinave moderne té vazhdimit té fijeve t& bazés, si

dhe kur fijet e bazés me kujdes dhe profesionalisht do té pérgatiten pér vazhdim.

Gjatésia e bazés nga e cila mundet té vehet pélhuré éshté:
L =1, -1y (m)
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1.13. KREHERI VEJTES (SHPATA)

Krehér vejts (shpata) ka rol té shuméfishté né procesin e formimit té
pélhurés né tezgjah. Ajo mban gjerésiné e kérkuar té bazés gjaté vejtjes, e cila
pérndryshe éshté caktuar me projektin e pélhurés, dhe éshté e njohur si gjerésia
e bazés né krehrin vejts (shpaté). Pérveg késaj, me krehrin vejtés mbahet pozita
e ndérsjellé paralele, renditja dhe dendésia e fijeve té bazés gjaté vejtjes. Pér gjaté
saj, me krehrin vejtés gjaté vejtjes béhet rrahja e indeve kah fundi i pélhurés, pas
hyrjes sé tyre né gojé. Me té arrihet ndarja e duhur dhe vendosja e indeve né
pozité té ndérsjellé paralele dhe né kénde té drejté né raport me fijet e bazés.

Krehri vejtés pérbéhet nga dhémbét e shtypur té celikté me skaje buté
té rrumbullakuar. Dhémbét e krehrit jané té pérforcuara nga ana e larté dhe e
poshtme me distancé té ndérsjellét qéi pérgjigjet lartésisé sé saj punuese. Trashésia
e dhémbéve (§,, - figura 1) varet nga pérdorim i ardhshém i krehrit vejtés, e cila
gjithashtu i pérket edhe ndérmjet hapésirave (a,, ) midis tyre, i cili éshté i njohur
si ndérmjet dhémbgé. Gjaté saj § :a = 1:1 deri mé 1:4.

Ohdn Han

Fig. 1. Dhémbét e krehrit vejtés

Ndérmjet dhémbi duhet patjetér té€ mundésojé kalim té papenguar té fijeve
té bazés, nése pérdoret pérshkimi njé fijor né krehrin vejtés, atéheré

adh> db

ku: d, - diametri i kushtézuar i fijeve té€ bazés, mm.

Né praktiké, mé shumé pérdorim kané hyrjet dy fijore dhe shumé fijore.
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Pastaj pér pérshkim dyfijor, ndérmjetdhémbi duhet té jeté:

adh>2d.h

pér té mundésuar kalimin e fijeve té bazés gjaté formimit té gojés.

Treguesi i réndésishém i krehrit vejtés éshté numérimi i tij (N,). Ajo
tregohet né ményré numerike me numér decimal, dhe tregon se sa dhémbé jané
renditur né 1 cm apo 1 dm té gjerésisé punuese. Ajo éshté e shprehur né cm™ ose
dm™. Krehrit vejtés punohen me numra té ndryshém, té cilat kryesisht caktohen
me standarde.

Pérshkimi né ndérmjet dhémbé té krehrit vejtés (U,) varet nga thurja e
pérdorur né pélhuré. Késhtu, pér shembull. mbi thurjen garnituré zakonisht
pérdoret pérshkim dy fijor (U, = 2), dhe te dendésité mé té médha té fijeve té bazés
mund té jeté 4, kurse shumé rrallé mé té i madh. Te keperi tre fijor éshté 3, kurse te
keperi katér fijor 2 ose 4. Né pércaktimin e pérshkimit duhet té merret parasysh né
ményré rigoroze raporti i thurjes né bazé, si dhe pér llojin e thurjes, q¢ mos té vené
deri te shtrembérimi i pamjes sé pélhurés pér shkak té pérshkimit jo té rregullt.

Pas pércaktimit t€ pérshkimit té fijeve té bazés né krehrin vejtés (U,)
pércaktohet numérimi i saj (N,):

8 -1
N, ==t (cm™)
u
sh
ku: g, - dendésia e fijeve t& bazés né krehrin vejtés né cm™, e cila

pércaktohet me shprehjen:

b
I e C

b

sh

Gjaté vejtjes sé pélhurave me dendési té ndryshme té fijeve té bazés, me
té cilat arrihet efekte té caktuara, duhet té pérdoret pérshkimi i kombinuar
né krehrin vejts, kur renditen numra té caktuar té fijeve t€ bazés né ndérmjet
dhémbé té vecanta, gjaté definimit té sakté t€ numérimit té krehrit vejts. Né raste
té vecanta pérdoren krehér vejtés special me numra té ndryshém té renditur né
renditjen e sakté pér nga gjerésia e saj punuese.
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1.14. QENARET E PELHURES

Gjaté vejtjes posagérisht jané té rénduara genarét e pélhurave pér shkak
té shfagjes sé mbledhjes sé pélhurés léndore, si pasojé e dredhjeve té fijeve té
indit. Menjéheré pas kryerjes sé rrahjes sé indit ndodh me shpejtési mbledhja
e gjatésisé elementare té sapo formuar té pélhurés. Megjithaté, me qéllim té
parandalimit té késaj dukurie né tezgjah pérdoren z'gjerues té pélhurés, qé e
mbajné pélhurén né gjerési té caktuar te genarét. Ashtu pengohen ndérprerjet e
shpeshta té fijeve té bazés te qenarét. Né té njéjtén kohé mbahet gjerésia mé e madhe
e pélhurés léndore né gjatési prej disa centimetra, pas sé cilés ndodh mbledhja
mé e madhe e cila pérfundon deri né cilindrin e mallit té tezgjahut, né té cilén
mbéshtillet pélhura dhe zgjat njé periudhé relativisht e gjaté deri né stabilizimin e
gjerésisé. Nése mé voné pélhura léndore pérpunohet atéheré shkurtimi vazhdon,
kurse me pérdorimin e procedurave té vecanta pér pérmbarim kryhet stabilizimi
i gjerésisé sé pélhurés sé gatshme.

Té gjitha shkurtimet e pérmendura té pélhurés né masé té konsiderueshme
i réndojné fijet e bazés né qenaré. Pér kété shkak béhet pérforcimi i genaréve me
dhénie té fijeve té vecanta té bazés. Me sa fije do té jeté e pérforcuar né qenaré
varet nga lloji dhe gjerésia e pélhurés, e cila éshté e lidhur me prirjen mé t€ madhe
ose té vogél pér tu mbledhur. Me kété éshté e lidhur edhe gjerésia e gqenaréve
qé shkon prej 0,5 — 2 cm pér ¢do genar. Gjerési mé t€ madhe té genarit kané
pélhurat e gjera, me gjerési mbi 120 cm.

Pélhura e gatshme duhet patjetér té keté skaje té bukur dhe té drejta, té cilat
né téré pélhurés do ti japin pamje t€ bukur. Gjaté saj mirét parasysh edhe pér
pérdorimin e thurjes né skajet e pélhurés e cila do t¢ mundésoj lidhje té forté mes
fijeve té bazés dhe indit, por gjithashtu nuk duhet té ¢ojé né rritjen e trashésisé sé
skajit né raport me pélhurén né mes té skajeve.

Né makinat vejtse té vjetra te té cilat vejtja béhet me ndihmé té sovajkés, indet
e hedhura formojné skaje shumé té forta, pér shkak té hedhjes sé ndryshueshme
té furnizimit té gjaté té indit né sovajké. Problemi mé i madh paragqitet te makinat
vejtse té shpejta pa zhurmé te té cilat né gojé vendosen pjesé té indit me gjatési
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qé korrespondon me pélhurén qé vehet. Mbajtja e forté e fijeve té bazés né qenar
kryhet me formimin e té ashtuquajturave genar artificiale, té cilat né raste té
caktuara jané mé té gjéra se sa ata té vejtjes klasike. Ka zgjidhje té ndryshme
té genaréve artificiale. Te disa prej tyre krijohen mbeturina té konsiderueshme
té indit, ndérsa ka raste kur njékohésisht paraqitet rritja e konsideruar e
mbeturinave té fijeve té bazés duke marré né konsideraté se njé pjesé e qenaréve
prehet né makinén vejtse dhe ndahet si mbetje. Gjaté projektimit té¢ pélhurave
duhet e gjithé kjo té merret parasysh, qé té béhen llogaritje té sakta té konsumit
té tjerrjes sé bazés dhe indit.

Gjithmoné, kur éshté e mundur, pér genaré duhet té pérdoren té njéjtat
tjerrje si dhe pér fijet tjera té bazés. Megjithaté, né disa raste duhet t& pérdoret
tjetér lloj té tjerrjes, qé té fitohen genaré té forta dhe té bukura. Raste té tilla
shpesh paragiten te qenarét artificiale.

1.15. LARA NE BAZE DHE IND

Larat né pélhura mund té realizohen né ményra té ndryshme. Né mes tyre
veganérisht éshté e njohur procedura e stampimit té pélhurés. Megjithaté, ajo éshté
njé proces qé zbatohet né faza té caktuara té pérmbarimit té pélhurave. Pér kété
qéllim, pérpunohen pélhura té buta njé ngjyréshe, mé shpesh té bardha. Procedura
pér projektimin e tyre relativisht éshté e thjeshté.

Lara né pélhuré formohen né procesin e vejtjes. Kéto mund té jené lara
né drejtim té bazés, gjaté sé cilés fitohen pélhura me vija gjatésore, né drejtim
té indit — pélhura me vija térthore, ose njékohésisht né té dy drejtimet - pélhura
katrore. Gjaté saj larat mund té krijohen me thurje, me pérdorimin e tjerrjes me
pérbérje té ndryshme léndore, masén gjatésore, pérdredhjen ose ngjyrén, mandej
me pérdorimin e kombinime té duhura té tjerrjeve efektive. Ka shumé mundési
té médha pér realizimin e larave né procesin e vejtjes. Megjithaté, né té gjitha
rastet éshté e réndésishme zbatimi rregullave té caktuara, pér ¢do laré té keté té
definuar raport té larés, qé njélloj pérséritet pér nga gjerésia, gjatésia, ose né té dy
drejtimet e pélhurés.
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Lara mund t€ jené simetrike ose asimetrike. Cdo raport i larés pérmban
njé numér té caktuar té fijeve té bazés. Gjaté pérputhjes sé larés duhet té merret
parasysh qé té pérsériten numrat e ploté té larave pér nga gjerésia e pélhurés, qé
éshté e réndésishme pér pamje té bukur té pélhurés, por edhe pér zbatimin e lehté
té projektit. Gjaté saj genarét e pélhurés realizohen sikurse te pélhurat e buta, me
até se pér ata zakonisht pérdoret ajo ngjyré e tjerrjes qé éshté mé e pérfagésuara
né larén pér kah baza. Por kur éshté e nevojshme pér qenar pérdoren lloje té tjera
dhe ngjyra né tjerrje.

Lara pér nga baza ndjeke né fytyrén e pélhurés nga e majta né té djathté té
skajit. Né qofté se gjerésia e pélhurés éshté b , gjerésia e njérit genar bi, atéheré
lara do té jeté e renditur né gjerési:

b —2b,
p

Nése raporti i larés pér nga baza ka gjerési b, atéheré né gjerésiné e
disponuar gjenden n raporti i larés pér nga baza:

b,

b b

Ib

ku té gjitha gjerésité jané shprehur né cm.

Larat né formé té dezenit njé ngjyrésh ose shumé ngjyrésh me forma dhe
madhési t¢ ndryshme, té€ shpérndara né sipérfagen e fytyrés sé pélhurés sipas
raporteve té sakta té pércaktuara té larave, mund té realizohen me teknikén e
vejtjes zhakarde. Megjithaté, projektimi i kétyre pélhurave kérkojné procedura
té caktuara, té cilat né disa detaje ndryshojné prej metodave pér projektimin e
pélhurave pér vejtje lisash.

1.16. NUMRI I PERGJITHSHEM I FIJEVE TE BAZES

Numri i pérgjithshém i fijeve té bazés i nevojshém pér pérpunimin e
pélhurés, sipas detyrés projektuese té dhenor éshté fakt shumé i réndésishém, i
cili rrjedh nga parametrat e pércaktuara mé paré té krehrit vejtés (numérimi dhe
pérshkimi) dhe gjerésia e bazés né to. Gjaté saj llogariten edhe fijet e bazés pér
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genarét, duke i pérfshiré edhe numrat e fijeve té nevojshme pér pérforcimin e
tyre, e cila éshté e lidhur me makinén vejtése né té cilén do té vihet ajo pélhurg,
ose me llojin e genaréve, té cilét pér kété arsye duhet té zbatohen.

Numri i pérgjithshém i fijeve t& bazés né pélhuré pérbéhet prej fijeve té
nevojshme pér prodhimin e pélhurave pa genaré (f ) fijet pér genar (f ) dhe fijet
pér pérforcim té shtuar né genar (f_ ).

f=f +f +f

Ndérsa numri i fijeve né qenar éshté té paktén 100 heré mé i vogél se numri
i fijeve né pélhuré, né genar llogaritim:

fp = bsh' gsh
f =2f
q q
f=b_.g
f =2-4fije
q
ku: fp - numri i pérgjithshém i fijeve té bazés pér pélhurén, pa genar,

f, - numri i fijeve t€ bazés pér njé qenar
g, - dendésia e bazés né krehrin vejtés (shpaté), cm™
g, - dendésia e bazés né pélhuré, cm™

f - numriifijeve té bazés té parashikuara pér pérforcim t€ njé qenari
qpP
qé paraqet 2 - 4 fije

2 - numrii skajeve

Kur bazat jané me lara té krijuara duke pérdorur fije me ngjyra té ndryshme,
ose fije me masé té ndryshme gjatésore, pérbérje 1éndore, pérdredhje etj. éshté e
nevojshme numri i pérgjithshém i fijeve té bazés té ndahet né tjerrje té llojeve té
caktuara qé té dihet pjesémarrja e tyre né pélhurén e projektuar.

Pér secilin nga larat e pérdorura éshté e njohur raporti i larés (R) si dhe
renditja e fijeve té bazés né lara, dhe mbi até bazé mund té béhet shqyrtimi i
pérfagésimit té disa llojeve té caktuara té fijeve té bazés né larén, e cila éshté
tregues nismétar pér llogaritje.
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Rlb=al+a2+--o+an

ku: a,a, eeea -numriillojeve té caktuara té fijeve té€ bazés né
raportin e larés pér nga baza.

f
Né bazén pa skaje jané té pérfaqésuara total — raporte té larés.
Ib

Sipas saj numri i fijeve té bazés sipas llojit do té jeté:

f,=—Lt-a;f =—L-ay; -~ { = a

01 02
Rlb b Rlb

vijon:
fp =f, +f,+f

Fijet e bazés pér skajet mund té shtohen kah ai lloj i tjerrjes me té cilin jané
ekuivalente ose té llogariten vegmas.

Nése fijet e ndara kané dredhje t€ ndryshme, té kushtézuara nga zgjidhja
e strukturés sé pérdorur konstruktive, atéheré ata gjithashtu ndahen né lloje té
caktuara, duke pérdorur té njéjtén proceduré té punés si ajo te lara pér nga baza.
Né kété ményré fitohen numrat e pérgjithshém té fijeve té bazés sipas llojit. Bazat
vecanérisht formohen (enden) dhe vendosen né cilindrat e veté té bazés. Kéto
raste shpesh ndodhin te konstruksionet e ndérlikuara té pélhurave.

1.17. SASIAENEVOJSHMEETJERRJESPERPELHURENE PROJEKTUAR

Pasi sipas detyrés projektuese do té pércaktohen té gjitha té dhénat e
nevojshme, né bazé té sé cilave mund té vazhdohet pérpunimi i projektit, i qaset
kah llogaritja e treguesve té tjeré, té réndésishém si pér pélhurén edhe pér procesin
teknologjik té€ prodhimit té saj. Ndérmjet tyre e dhéna shumé e réndésishme pér
punimin e pélhurés sé projektuar éshté sasia e nevojshme e tjerrjes pér bazé dhe
ind. Pér veg saj, nése pérdoren disa lloje té tjerrjeve, duhet pér ¢do njérén prej
tyre té dihet sasia e kérkuar.
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Para vejtjes e gjithé sasia e nevojshme e tjerrjes kalon népér fazat e
pérshtatshme t€é pérgatitjes, q¢ né fund pér t€ marré cilésiné e nevojshme
dhe formé té pérshtatshme pér zbatim né makinén vejtse. Né té gjitha fazat e
pérpunimit paraqiten mbeturina té tjerrjeve, té cilat duhet té merren parasysh
kur llogaritet sasia totale e tjerrjeve té nevojshme.

1.17.1. Sasia e nevojshme e tjerrjes pér bazé

Gjaté llogaritjes sé shumés sé kérkuar té tjerrjes pér bazé né thelb buron
nga pesha e nevojshme e tjerrjes pér metér pélhuré. Duke pérdorur ekuacionin
pér llogaritjen e masés lineare té tjerrjes arrihet deri te forma e ekuacionit e cila
mundéson qé té arrihet te té dhénat e nevojshme té kérkuara pér sasiné e tjerrjes
pér bazé.

T, =— (tex)

ku: Tt - masa gjatésore e tjerrjes né tex
m - masa e tjerrjesné g
1 - gjatésia e tjerrjes né km

Duke marré parasysh se punohet pér tjerrje té bazés, me shenjat e dhenor
do té pérdoret indeksi “b”.

Masa e kérkuar e tjerrjes sé bazés éshté:
m =T 1 (8)

gjaté sé cilés masa gjatésore e tjerrjes pér bazé (T,) tashmé éshté pércaktuar nga
projekti. Prandaj éshté e nevojshme se vetém para té llogaritet gjatésia totale e té
gjitha fijeve t&€ bazés t& nevojshme pér té€ prodhuar njé metér pélhuré:

1=1073 £,

P (km)

b

1--%
100
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vijon, se masa e bazés éshté:

m, =107 T lf (®)
" 100
ku: P - pérdredhje né bazé né %, e shprehur né raport me pélhurén e
gatshme.

Megjithaté, sasia reale e tjerrjes sé nevojshme pér bazé pér té béré njé metér
pélhuré éshté mé e madhe pér sasiné e mbeturinave qé ndodh gjaté pérpunimit té
tjerrjeve né procesin e pérgatitjes dhe vejtjes sé pélhurés.

Kur baza éshté e pérbéré prej tjerrjeve té ndryshme, atéheré pér ¢do sasi
pérkatésellogaritet né pérputhje me pjesémarrjen e tyre né numrin e pérgjithshém
té fijeve t€ bazés, kurse shuma e tyre e paraqet masén totale té tjerrjeve té cilat
mariné pjesé né punimin e njé metér pélhuré:

m, =m, +my,+..+m (g)

ku: m ,m,, .. m - jané masat e disa tjerrjeve té vecanta té nevojshme

01’
pér té béré njé metér pélhuré.

Né ményré té ngjashme, béhet llogaritja edhe te pélhurat té cilat né
pérbérjen e tyre kané mé shumé sisteme té bazés. Atéheré duhet té dihet se cilat

masa marriné pjesé né sisteme té vecanta té bazés.

Kur duhet té dihet sasia e nevojshme e tjerrjes pér bazé pér njé gjatési té
caktuar té pélhure (lp), atéheré ajo éshté produkt i peshés sé tjerrjes pér metér
pélhuré dhe gjatési pér cilén kérkohet:

M, = 10'3.mb.lP

ku: M, - Pesha totale e tjerrjes sé bazés né kg.
m, - masa e tjerrjes sé bazés pér metér né g
1 - gjatésia e pélhurés né m.

p
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1.17.2. Sasia e nevojshme e tjerrjes pér ind

Procedura pér llogaritjen e shumés sé kérkuar té tjerrjes pér ind éshté i
ngjashém sikurse te baza.
m, = Tttj o 1(g)
1=10%eb_ « g (km)
ku: Tt, - masa vijore e indit né tex
1 - gjatésia e indit né km, e cila éshté e nevojshme pér punimin e
njé metér pélhuré té gatshme.

b, -gjerésia e bazés né shpaté né cm, i cili éshté identik me

gjatésiné e indit té pérshkuar né gojé gjaté vejtéjes sé pélhurés

g. - dendésia e fijeve té indit né cm™

Kjo do té thoté se shuma e kérkuar e indit pér metér pélhuré éshté caktuar

me ekuacionin:
m,=10-3¢Tteb g (g)

NE rastet kur pérdoren mé shumé sisteme té indit, ose mé shumé inde té
ndryshme, atéheré né bazé té pjesémarrjes sé tyre né sasi té nevojshme llogariten
né té njéjtén ményré sikurse te baza.

Pér njé gjatési t€ caktuar té pélhurés (1)) do té jeté e nevojshme masa vijuese
e indit:

M = 103 m, e lp (kg)

Pérndryshe, edhe te indi paraqiten mbeturinat, té cilat duhet té merren
parasysh kur llogaritet vlera totale e indit té kérkuar.

1.17.3. Masa e njé metér gjatési pélhuré

Kur dihet masa e tjerrjes s€ bazés (m,) dhe masa e indit (m, ), té cilét vihen
né njé metér gjatési pélhuré, atéheré masa gjatésore pér metér éshté:
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m =m,_+m, (g)

Te pélhurat té cilat pas pérmbarimit prehen né copa, né pérputhje me
qéllimin e ardhshém (shami, peshgqir, fleté pér mbulesa tavoline, etj.) Masa
shprehet pér gjithé copén. Né kété rast masa e bazés dhe indit llogariten pér téré
sipérfagen e copés pélhuré.

1.17.4. Masa e sipérfaqes sé pélhurés

Masa e sipérfages sé pélhurés éshté madhési karakteristike e réndésishme
pér notimin e vlerés sé saj té pérdorimit. Shprehet né (g/m?). Kur éshté e njohur
masa e njé metér pélhure, masa e sipérfaqes fitohet me pérdorimin e ekuacionit
té méposhtém:

m" = ‘;‘—'- 100 (g/m?)
P

Eshté e réndésishme té dihet se sipas masés sé sipérfages pélhurat ndahen
né té lehta, t¢ mesme dhe té rénda. Késhtu, shumica e pélhurave t&¢ méndafshit
dhe té pambukut i takojné kategorisé sé pélhurave té lehta. Grupit té pélhurave
té rénda pér veshje i takojné llojet e pélhurave té leshta té cilat pérdoren pér
veshmbathje dimérore.
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